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Общие положения
Результатом освоения профессионального модуля является готовность обучающегося к выполнению вида профессиональной деятельности: Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования и составляющих его профессиональных компетенций, а также общие компетенции, формирующиеся в процессе освоения ОПОП в целом.

Формой аттестации по профессиональному модулю является экзамен (квалификационный). Итогом экзамена является однозначное решение: «вид профессиональной деятельности освоен / не освоен». 
Форма проведения экзамена:
· защита курсового проекта по МДК 01.02 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования; МДК 01.04 Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования;
· наблюдение за деятель​ностью во время учебной практики;
· защита портфолио о прохождении производственной (учебной) практики;
· выполнение профессионально ориентированных заданий.

1. Результаты освоения модуля, подлежащие проверке 
1.1. Профессиональные и общие компетенции

В результате контроля и оценки по профессиональному модулю осуществляется комплексная проверка следующих профессиональных и общих компетенций:
Таблица 1
	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки 

результата

	ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования
	Обоснованность выбора источников и сбор информации об оборудовании. Своевременное выполнение поставленных задач. Представление, самооценка и защита результатов работы по наладке, регулировке и проверки электрического и электромеханического оборудования.

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования

	Обоснованность выбора подходов и методов оценки при организации и выполнении технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования. Соответствие  проведенных расчетов  параметров электрического и электромеханического оборудования различными подходами и их последовательности требованиям принятых методик и техник. Представление, самооценка и защита результатов работы 

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования
	Соответствие процедуры обобщения результатов и определения итоговой величины параметров оборудования, диагностики с использованием различных методов контроля при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования. Представление, самооценка и защита результатов работы 

	ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	Оформление документации по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования в соответствии с требованиями нормативной базы профессиональной деятельности.


Таблица 2
	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1.

Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрация интереса к будущей профессии. Активность и  инициативность в процессе освоения дисциплины. 
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы и во время учебной практики. Тестирование.

 Контроль выполнения самостоятельной работы

	ОК 2.

Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области ведения электротехники.


	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.



	ОК 3.

Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях
	Самоанализ и коррекция результатов собственной работы.

Проявление стрессоустойчивости в нестандартных ситуациях.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы. 

	ОК 4.

Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития 
	Организация самостоятельных занятий при изучении дисциплины. 

Обоснованность выбора и оптимальность состава источников, необходимых для решения поставленной задачи.
Результативность поиска необходимой информации с  использованием различных источников, включая электронные. Рациональное распределение времени на всех этапах решения задач.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы и во время учебной практики. Тестирование.

 Контроль выполнения самостоятельной работы

	ОК 5.

Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности. 
	Взаимодействие с обучающимися; преподавателями в ходе обучения, скорость и точность выполнения поставленной задачи. Демонстрация исполнительности и ответственного отношения к порученному делу. 
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.



	ОК 6.

Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 
	Взаимодействие с обучающимися; преподавателями и работодателями в ходе обучения, скорость и точность выполнения поставленной задачи. Демонстрация исполнительности и ответственного отношения к порученному делу. Активное участие в жизни коллектива.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы и во время учебной практики. Тестирование.

 Контроль выполнения самостоятельной работы

	ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу, с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий
	Обоснованный выбор методов достижения цели и способов мотивирования деятельности подчиненных и контроля за их работой.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.



	ОК 8.

Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Обоснованный выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области электротехники. Грамотная корректировка и своевременное устранение допущенных ошибок в своей работе. Соответствие выбранных форм и методов при организации работы в производственном помещении требованиям безопасных условий труда и

СанПиН.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы и во время учебной практики. Тестирование.

 Контроль выполнения самостоятельной работы

	ОК 9.

Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности
	Активное использование различных источников для решения профессиональных задач, в том числе с использованием ИКТ. Оценка и анализ информации в соответствии с поставленными задачами.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы и во время учебной практики. Тестирование.

 Контроль выполнения самостоятельной работы



1.2. «Иметь практический опыт – уметь – знать»

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:

иметь практический опыт: 

ПО1- выполнения работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;
ПО2- использования основных измерительных приборов.
уметь:

У1 - определять электроэнергетические параметры электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем;
У2 - подбирать технологическое оборудование для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, определять оптимальные варианты его использования;

У3 - организовывать и выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования;
У4 - проводить анализ неисправностей электрооборудования;
У5 - эффективно использовать материалы и оборудование;
У6 - заполнять технологическую документацию на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования;
У7 - оценивать эффективность работы электрического и электромеханического оборудования;
У8 - осуществлять технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;
У9 - осуществлять метрологическую поверку изделий;
У10 - производить диагностику оборудования и определение его ресурсов;
У11 - прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты электрического и электромеханического оборудования.
знать:

З1 - технические параметры, характеристики и особенности различных видов электрических машин;
З2 - классификацию основного электрического и электромеханического оборудования отрасли;
З3 - элементы систем автоматики, их классификацию, основные характеристики и принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;
З4 - классификацию и назначение электроприводов, физические процессы в электроприводах;

З5 - выбор электродвигателей и схем управления;
З6 - устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы электроснабжения и защиты;
З7 - физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;
З8 - условия эксплуатации электрооборудования;
З9 - действующую нормативно-техническую документацию по специальности;
З10 - порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний;
З11 - правила сдачи оборудования в ремонт и приёма после ремонта;
З12 - пути и средства повышения долговечности оборудования;
З13 - технологию ремонта внутрицеховых сетей, кабельных линий, электрооборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры.

2.  Формы промежуточной аттестации по профессиональному модулю

Таблица 3

	Элемент модуля
	Формы промежуточной аттестации

	МДК 01.01. Электрические машины и аппараты
	Экзамен

	МДК 01.02. Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
	Дифференцированный зачет/ экзамен

	МДК 01.03. Электрическое и электромеханическое оборудование

	Экзамен

	МДК 01.04. Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
	Накопительная система оценивания Дифференцированный зачет

Экзамен 

	Учебная практика
	Дифференцированный зачет

	Производственная практика (по профилю специальности)
	Дифференцированный зачет

	ПМ (в целом)
	Экзамен (квалификационный)


3. Оценка освоения теоретического курса профессионального модуля

3.1. Общие положения

Основной целью оценки теоретического курса профессионального модуля является оценка умений и знаний.

Оценка теоретического курса профессионального модуля осуществляется с использованием следующих форм и методов контроля: выполнение практических работ, защита курсового проекта, устный опрос, написание рефератов (докладов), самостоятельное составление тестов по заданной теме, оформление и защита отчета по производственной (учебной) практике, составление портфолио о прохождении производственной (учебной) практики.
Условием допуска к экзамену (квалификационному) является положительная аттестация по МДК и производственной (учебной) практике. 
Оценка освоения МДК предусматривает использование:

- сочетание накопительной / рейтинговой системы оценивания и проведения дифференцированного зачета по МДК;
- в зависимости от рейтингового балла студент может быть освобожден от проверки освоения на экзамене определенной части дидактических единиц.
Экзамен (квалификационный) проводится в виде выполнения практических заданий, имитирующих работу в производственной ситуации. Условием положительной аттестации (вид профессиональной деятельности освоен) на экзамене квалификационном является положительная оценка освоения всех профессиональных компетенций по всем контролируемым показателям. 

При отрицательном заключении хотя бы по одной из профессиональных компетенций принимается решение «вид профессиональной деятельности не освоен».
3.2. Задание для оценки освоения МДК 
3.2.1 Задание для оценки освоения МДК 01.01 Электрические машины и аппараты
Таблица 4

	Виды заданий
	Проверяемые умения и знания

	Изучите устройство, принцип действия, конструкцию, назначение и применение трансформаторов
	У1,

З2, З7

	Произведите анализ качества технического состояния при эксплуатации трансформаторов исходя из его служебного назначения
	У3,У4, У8,

З8, З9, З10, З11, З12, З13

	Произведите расчет и выбор основных параметров трансформаторов
	У2, У7
З8, З9, З10, З11, З12, З13

	Изучите устройство, принцип действия, конструкцию, назначение и применение машин постоянного тока
	У1,

З2, З7

	Произведите анализ качества технического состояния при эксплуатации машин постоянного тока исходя из его служебного назначения
	У3,У4, У8,

З8, З9, З10, З11, З12, З13

	Произведите расчет и выбор основных параметров машин постоянного тока
	У2, У7
З8, З9, З10, З11, З12, З13

	Изучите устройство, принцип действия, конструкцию, назначение и применение машин переменного тока
	У1,

З2, З7

	Произведите анализ качества технического состояния при эксплуатации машин переменного тока исходя из его служебного назначения
	У3,У4, У8,

З8, З9, З10, З11, З12, З13

	Произведите расчет и выбор основных параметров машин переменного тока
	У2, У7
З8, З9, З10, З11, З12, З13

	Изучите устройство, принцип действия, конструкцию, назначение и применение асинхронных машин 
	У1,

З2, З7

	Произведите анализ качества технического состояния при эксплуатации асинхронных машин
	У3,У4, У8,

З8, З9, З10, З11, З12, З13

	Произведите расчет и выбор основных параметров асинхронных машин
	У2, У7
З8, З9, З10, З11, З12, З13

	Изучите устройство, принцип действия, конструкцию, назначение и применение электрических аппаратов до 1000 В. Произведите расчет и выбор основных параметров электрических аппаратов до 1000 В
	У1, У2,У3,У4, У8,

З1, З2, З4, З5, З8, З9, З10, З11, З12, З13


Критерии оценки результатов  по пятибалльной шкале:

отлично - полные, правильные,  корректные ответы на вопросы устного опроса и выполнение практических работ в полном соответствии с установленным порядком расчета;

 хорошо - неполные, но без ошибок,  корректные ответы на вопросы устного опроса, выполнение практических работ в соответствии с установленным порядком расчета, но с несущественными ошибками в расчетах (выполнено 80% задания);

удовлетворительно - неполные, с недочетами ответы на вопросы устного опроса,  выполнение практических работ частично в соответствии с установленным порядком расчета, но с ошибками  в выведении итоговых величин и искажение достоверности расчетов (выполнено 70% задания);

неудовлетворительно - неверные ответы на вопросы, разнородные, бессистемные знания, выполнение практических работ не в  соответствии с установленным порядком расчета, полное искажение итоговых величин (выполнено менее 60% задания).
В качестве дополнительного свидетельства (при наличии факторов неправильных ответов или недостаточных по объему и содержанию ответов на вопросы будет проведено письменный опрос по основным теоретическим вопросам, предложено несколько практических заданий по усвоению материала.
3.2.2 Задание для оценки освоения МДК 01.02 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования

Таблица 5
	Виды заданий
	Проверяемые умения и знания

	Изучите последовательность монтажа и ремонта электрооборудования промышленных предприятий и установок: распределительных электрических сетей и осветительных установок; электрических машин и трансформаторов; аппаратов управления
	У1, У2, У3,

З1, З2, З3, З4, З7

	Произведите анализ качества технического состояния при эксплуатации электрооборудования промышленных предприятий и установок: распределительных электрических сетей и осветительных установок; электрических машин и трансформаторов исходя из его служебного назначения
	У1, У4, 

З1, З2, З5, З6, З7, З8

	Обобщите результаты постановки  задач при рациональной эксплуатации систем электроснабжения
	У1, У4, У5,

З1, З2, З5, З7, З8

	Рассмотрите организацию планово-предупредительного ремонта и приемки электроустановок в эксплуатацию 
	У1, У2, У5,

З1, З2, З5, З6, З7, З8, З9,З10, З11

	Рассмотрите организацию эксплуатации систем электроснабжения
	У1, У4,

З1, З2, З3, З4

	Произведите расчеты электрических нагрузок; потери мощности и энергии; определение длительно-допустимых токов; виды защиты электрических сетей; регулирование напряжения; реактивная мощность и энергия, способы  компенсации реактивной мощности.
	У1, У2, У5, У8, У9,

З1, З2, З5, З6, З7, З8, З9, З12, З13


Критерии оценки результатов  по пятибалльной шкале:

отлично - полные, правильные,  корректные ответы на вопросы устного опроса и выполнение практических работ в полном соответствии с установленным порядком расчета;

 хорошо - неполные, но без ошибок,  корректные ответы на вопросы устного опроса, выполнение практических работ в соответствии с установленным порядком расчета, но с несущественными ошибками в расчетах (выполнено 80% задания);

удовлетворительно - неполные, с недочетами ответы на вопросы устного опроса,  выполнение практических работ частично в соответствии с установленным порядком расчета, но с ошибками  в выведении итоговых величин и искажение достоверности расчетов (выполнено 70% задания);

неудовлетворительно - неверные ответы на вопросы, разнородные, бессистемные знания, выполнение практических работ не в  соответствии с установленным порядком расчета, полное искажение итоговых величин (выполнено менее 60% задания).
В качестве дополнительного свидетельства (при наличии факторов неправильных ответов или недостаточных по объему и содержанию ответов на вопросы будет проведено письменный опрос по основным теоретическим вопросам, предложено несколько практических заданий по усвоению материала.
3.2.3 Задание для оценки освоения МДК 01.03 Электрическое и электромеханическое оборудование

Таблица 6
	Виды заданий
	Проверяемые умения и знания

	Изучите принцип работы, конструкцию, технические характеристики, правила эксплуатации электрооборудования промышленных предприятий и установок: общепромышленных механизмов и установок (краны, лифты); электролизных установок; установок электрической сварки; обрабатывающих установок; электротермических установок
	У1, У2, У3,

З2, З4, З7, З8,

	Произведите анализ качества технического состояния при эксплуатации и ремонте электрооборудования промышленных предприятий и установок: общепромышленных механизмов и установок (краны, лифты); электролизных установок; установок электрической сварки; обрабатывающих установок; электротермических установок исходя из его служебного назначения
	У1, У4, 

З1, З2, З5, З6, З7, З8

	Произведите расчет и выбор основных параметров электрооборудования общепромышленных механизмов и установок (краны, лифты); электролизных установок; установок электрической сварки; обрабатывающих установок; электротермических установок
	У1, У4, У5,

З1, З2, З5, З7, З8

	Рассмотрите кинематические схемы и принципиальные электрические схемы управления
	У1, У2, У5,

З1, З2, З3, З5, З6, З7, З8


Критерии оценки результатов  по пятибалльной шкале:

отлично - полные, правильные,  корректные ответы на вопросы устного опроса и выполнение практических работ в полном соответствии с установленным порядком расчета;

 хорошо - неполные, но без ошибок,  корректные ответы на вопросы устного опроса, выполнение практических работ в соответствии с установленным порядком расчета, но с несущественными ошибками в расчетах (выполнено 80% задания);

удовлетворительно - неполные, с недочетами ответы на вопросы устного опроса,  выполнение практических работ частично в соответствии с установленным порядком расчета, но с ошибками  в выведении итоговых величин и искажение достоверности расчетов (выполнено 70% задания);

неудовлетворительно - неверные ответы на вопросы, разнородные, бессистемные знания, выполнение практических работ не в  соответствии с установленным порядком расчета, полное искажение итоговых величин (выполнено менее 60% задания).
В качестве дополнительного свидетельства (при наличии факторов неправильных ответов или недостаточных по объему и содержанию ответов на вопросы будет проведено письменный опрос по основным теоретическим вопросам, предложено несколько практических заданий по усвоению материала.
3.2.4 Задание для оценки освоения МДК 01.04 Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
Таблица 7
	Виды заданий
	Проверяемые умения и знания

	Изучите последовательность организации эксплуатации электроустановок общего и специального назначения
	У1, У2, У3,

З1, З2, З3, З4, З7

	Изучите правила технической эксплуатации, технического регулирования и контроля качества электрооборудование и электроустановки общего, специального назначения
	У1, У4, 

З1, З2, З5, З6, З7, З8

	Обобщите результаты постановки  задач при рациональной эксплуатации и управлении электрохозяйством промышленного предприятия
	У1, У4, У5,

З1, З2, З3,З5, З7, З8, З9, З10, З12

	Обозначьте требования, предъявляемые к эксплуатационному персоналу. 
	У1, У4
З1, З2, З5, З8

	Произведите анализ качества технического состояния при приемке в эксплуатацию вновь смонтированных электроприводов и заземляющих устройств. 
	У1, У4, У5, У6, У7, У8, У10, У11
З1, З2, З3, З4, З8, З9, З10, З13

	Изучите условия пуска и остановки электродвигателей, способы контроля за работой электроприводов. Рассмотрите основные виды неисправностей в электродвигателях и причины их возникновения. Изучение техники безопасности.
	У1, У2, У3, У4, У7, У8, У10, У11
З1, З2, З3, З4, З8, З9, З10, З13

	Рассмотрите организацию приемки и эксплуатационного обслуживания электроустановок общего и специального назначения
	У1, У2, У3,

З1, З2, З3, З4, З7

	Рассмотрите организацию приемки и эксплуатационного обслуживания электрооборудования термических и сварочных установок. Изучение техники безопасности при обслуживании электрооборудования термических и сварочных установок
	У1, У2, У3,

З1, З2, З3, З4, З7

	Изучите последовательность проведения различных видов ремонта электрических машин и трансформаторов и пускорегулирующей аппаратуры
	У1, У2, У3, У4, У11
З1, З5, З7, З11, З12, З13

	Обобщите результаты постановки  задач при проведении испытаний электрических машин и трансформаторов, рассмотрите объем и нормы испытаний 
	У1, У4, У5, У6, У9
З1, З5, З9, З10, З12, З13

	Изучите принцип работы, конструкцию, технические характеристики, правила эксплуатации основного оборудования эл. станций и подстанций
	У1, У4, 

З1, З2, З5, З6, З7, З8

	Изучите основные требования, предъявляемые к схемам станций и подстанций. 
	У1, У4, У5,

З1, З2, З3,З5, З7, З8, З9

	Изучите принцип работы, конструктивные особенности распределительных и вспомогательных устройств станций и подстанций
	У1, У4, 

З1, З2, З5, З6, З7, З8

	Изучите технологию проектирования электроснабжения типового электрооборудования, электрических сетей напряжением до 1000 В
	У1, У4, 

З1, З2, З5, З6, З7, З8

	Изучите технологию технического регулирования и контроля качества электротермических установок и их влияние на качество электроэнергии
	У1, У4, У5, У6, У7, У8, У10, У11
З1, З2, З3, З4, З8, З10, З13

	Изучите технологию технического регулирования и контроля качества системы электроснабжения электрического транспорта
	У1, У4, У5, У6, У7, У8, У10, У11
З1, З2, З3, З4, З8, З9, З10, З13


	Изучите технологию технического регулирования и контроля качества системы электроснабжения и электрооборудования промышленных предприятий и городских потребителей
	У1, У4, У5, У6, У7, У8, У10, У11
З1, З2, З3, З4, З8, З9, З10, З13


Критерии оценки результатов  по пятибалльной шкале:

отлично - полные, правильные,  корректные ответы на вопросы устного опроса и логически грамотно составленный тест по заданной теме (разделу);

 хорошо - неполные, но без ошибок,  корректные ответы на вопросы устного опроса, логически грамотно составленный тест по заданной теме (разделу);

удовлетворительно - неполные, с недочетами ответы на вопросы устного опроса;

неудовлетворительно - неверные ответы на вопросы, разнородные, бессистемные знания.
В качестве дополнительного свидетельства (при наличии факторов неправильных ответов или недостаточных по объему и содержанию ответов на вопросы будет проведено письменное тестирование по основным теоретическим вопросам, предложено несколько устных вопросов по усвоению материала.

4. Оценка по производственной (учебной) практике

4.1. Общие положения
Целью критериев по производственной (учебной) практике является оценка:

1) профессиональных и общих компетенций;

2) практического опыта и умений.

Оценка по учебной практике выставляется на основании данных аттестационного листа (характеристики профессиональной деятельности обучающегося/студента на практике) с указанием видов работ, выполненных обучающимися во время практики, их объема, качества выполнения в соответствии с технологией и (или) требованиями организации, в которой проходила практика). 
4.2. Виды работ практики и проверяемые результаты обучения по  профессиональному модулю
4.2.1. Учебная  практика (по профилю специальности)

Таблица 8
	Виды работ
	Коды проверяемых компетенций

	1. Ознакомление с деятельностью предприятия, изучение правил техники безопасности при наладке и ремонте оборудования
	ПК 1.1; ОК1; ОК2

	2. Изучение видов электрического и электромеханического оборудования, используемого на предприятии
	ПК 1.1; ОК1; ОК2; ОК3; ОК4; ОК5

	3. Последовательное  выполнение  технологических электромонтажных операций электрического и электромеханического оборудования, используемого на предприятии
	ПК 1.1; ОК3; ОК4; ОК5;  ОК6

	4. Анализ неисправностей электрического и электромеханического оборудования, используемого на предприятии
	ПК 1.1; ОК4; ОК8

	5.Участие в проведении регулировки и наблюдение за проведением диагностики электрического и электромеханического оборудования, используемого на предприятии
	ПК 1.1; ОК6; ОК7; ОК8; ОК9.

	6.Участие в проведении ремонта электрического и электромеханического оборудования
	ПК 1.1; ПК 1.2; ОК1; ОК2; ОК3; ОК4; ОК5;  ОК6; ОК7; ОК8

	7. Оформление технологической документации при приемке электрооборудования (при вводе в эксплуатацию, отправке и приеме из (в) ремонт)
	ПК 1.1; ПК 1.2; ОК1; ОК2; ОК3; ОК4; ОК5;  ОК6; ОК7; ОК8; ОК9.

	8.Участие в организации работ по производственной эксплуатации и обслуживанию электрического и электромеханического оборудования
	ПК 1.1; ПК 1.2; ОК1; ОК2; ОК3; ОК4; ОК5;  ОК6; ОК7; ОК8; ОК9.

	9.Участие в организации работ по производственной эксплуатации и обслуживанию внутрицеховых электросетей и осветительных электроустановок;
	ПК 1.1; ПК 1.2; ОК1; ОК2; ОК3; ОК4; ОК5;  ОК6; ОК7; ОК8; ОК9.

	10. Участие в организации работ по производственной эксплуатации и обслуживанию пускорегулирующей аппаратуры;
	ПК 1.1; ПК 1.2; ОК1; ОК2; ОК3; ОК4; ОК5;  ОК6; ОК7; ОК8; ОК9.

	11. Выбор специального оборудования, приборов и инструментов для ремонта оборудования в соответствии с инструкцией по ремонту
	ПК 1.1; ПК 1.2; ОК1; ОК2; ОК3; ОК4; ОК5;  ОК6; ОК7; ОК8; ОК9.

	12.Участие в выполнении работ по ремонту оборудования в соответствии с графиком  планово – предупредительного ремонта оборудования
	ПК 1.1; ПК 1.2; ОК1; ОК2; ОК3; ОК4; ОК5;  ОК6; ОК7; ОК8; ОК9.


4.3. Форма аттестационного листа (характеристика профессиональной деятельности обучающегося/студента во время производственной (учебной) практики).
аттестационный лист по учебной практике
___________________________________________________________________________
(ФИО)

обучающаяся  на   курсе  по специальности  13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) (УП 01)  по профессиональному модулю ПМ 01 Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования
в объеме 180 часов (5 недель)  с _______20__ г. по _________ 20__  г.

в организации _________________________________________________________________                                                                 

(наименование организации)

_____________________________________________________________________________________________

(юридический адрес)
Виды и качество выполнения работ
	Оцениваемая ПК
	Основные показатели оценки  результата (ОПОР) ПК


	Виды и качество выполненных работ

(по требованию ФГОС «опыт»)
	Оценка сформированности ПК

	
	
	
	Да
	Нет

	ПК 1.1 Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования
	1. Выполнение наладки электрического и электромеханического оборудования в соответствии с технической документацией.
	1. Ознакомление с деятельностью электромеханического цеха, изучение правил техники безопасности при наладке и ремонте оборудования. 

2. Изучение видов электрического и электромеханического оборудования, используемого на предприятии.

3. Организация рабочего места с соблюдением норм охраны труда и правил техники безопасности.
	
	

	
	2. Выполнение регулировки электрического и электромеханического оборудования в соответствии с технологическим процессом.
	1.  Анализ неисправностей оборудования.

2.  Наблюдение за процессом регулировки оборудования, выполнением диагностики и определением его ресурсов.
	
	

	
	3.Выполнение проверки работы электрического и электромеханического оборудования в соответствии с техническим паспортом.
	1. Наблюдение за процессом организации осуществления технического контроля работы оборудования в процессе испытания после проведенного  ремонта. 

2. Сравнение полученных результатов с техническим паспортом оборудования.
	
	

	ПК 1.2 Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования 
	1. Проектирование  графиков  технического обслуживания электрического и электромеханического оборудования в соответствии с общей планирующей документацией организации по техническому обслуживанию оборудования.
	1. Изучение инструкций по проектированию  графиков  технического обслуживания электрического и электромеханического оборудования
2. Изучение организации проектирования  графиков  технического обслуживания оборудования в соответствии с планирующей документацией электромеханического цеха по техническому обслуживанию оборудования
	
	

	
	2. Выполнение работ по обслуживанию электрического и электромеханического оборудования в соответствии с графиком  технического обслуживания оборудования.
	1. Выбор специального оборудования, приборов и инструментов в соответствии с инструкцией по эксплуатации оборудования.

2. Наблюдение за  выполнением работ по обслуживанию оборудования в соответствии с графиком  технического обслуживания.
	
	

	
	3. Выполнение работ по ремонту электрического и электромеханического оборудования в соответствии с графиком  планово – предупредительного ремонта оборудования.
	1. Выбор специального оборудования, приборов и инструментов для ремонта оборудования в соответствии с инструкцией по ремонту.

2. Наблюдение за  выполнением работ по ремонту оборудования в соответствии с графиком  планово – предупредительного ремонта оборудования.
	
	


Оценка сформированности ОК через виды и качество выполнения работ
	ОК
	Основные показатели оценки

результата (ОПОР)
	Уровни оценки ОК (+)

	
	
	Низкий
	Средний
	Высокий

	ОК 1
	Демонстрация интереса к будущей профессии. 
	
	
	

	
	Корректировка результатов собственной деятельности 
	
	
	

	ОК 2
	Обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области ведения оценочной деятельности.
	
	
	

	ОК 3
	Самоанализ и коррекция результатов собственной работы.
	
	
	

	
	Рациональность планирования и организации проведения работ по оценке объекта оценки, своевременность сдачи отчетов по оценке.
	
	
	

	ОК 4
	Самоанализ и коррекция результатов собственной работы.
	
	
	

	
	Проявление стрессоустойчивости в нестандартных ситуациях.
	
	
	

	ОК 5

	Организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля. 
	
	
	

	
	Обоснованность выбора и оптимальность состава источников, необходимых для решения поставленной задачи.
	
	
	

	
	Результативность поиска необходимой информации с  использованием различных источников, включая электронные. 
	
	
	

	
	Рациональное распределение времени на всех этапах решения задач.
	
	
	

	ОК 8
	Выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач  в ведения оценочной деятельности.
	
	
	

	ОК 9
	Активное использование различных источников для решения профессиональных задач, в том числе с использованием ИКТ. 
	
	
	

	
	Оценка и анализ информации в соответствии с поставленными задачами.
	
	
	

	ОК 10
	Успешное применение профессиональных умений в ходе исполнения воинских обязанностей (во время военных сборов).
	
	
	


ЗАКЛЮЧЕНИЕ:

За  период  учебной  практики  студентом  была  продемонстрирована  сформированность  ПК 

__________________________________________________________________________________________
уровень сформированности ОК   _______________________________________________________________
Рекомендации:_____________________________________________________________________________
Дата _______________________20     г.
Подпись  руководителя практики  (от образовательной организации) 

_____________________________________________________________________________________________
                   ФИО, должность
Подпись ответственного лица организации  (базы практики) 
 _____________________________________________________________________________________________
                   ФИО, должность
аттестационный лист по производственной практике
___________________________________________________________________________
(ФИО)

обучающаяся  на   курсе  по специальности  13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) (ПП 01)  по профессиональному модулю ПМ 01 Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования
в объеме 252 часов (7 недель)  с _______20__ г. по _________ 20__  г.

в организации _________________________________________________________________                                                                 

(наименование организации)

_____________________________________________________________________________________________

(юридический адрес)

Виды и качество выполнения работ
	Оцениваемая ПК
	Основные показатели оценки  результата (ОПОР) ПК


	Виды и качество выполненных работ

(по требованию ФГОС «опыт»)
	Оценка сформированности ПК

	
	
	
	Да
	Нет

	ПК 1.1 Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования
	1. Выполнение наладки электрического и электромеханического оборудования в соответствии с технической документацией.
	1. Ознакомление с деятельностью электромеханического цеха, изучение правил техники безопасности при наладке и ремонте оборудования. 

2.Наладка оборудования, используемого на предприятии.

3.Организация рабочего места с соблюдением норм охраны труда и правил техники безопасности.

4.Последовательное  выполнение  технологических электромонтажных операций.
	
	

	
	2. Выполнение регулировки электрического и электромеханического оборудования в соответствии с технологическим процессом.
	1.  Анализ неисправностей оборудования.

2.  Выполнение диагностики и регулировки оборудования с целью определения его ресурсов.
	
	

	
	3.Выполнение проверки работы электрического и электромеханического оборудования в соответствии с техническим паспортом.
	1.Осуществление технического контроля работы оборудования в процессе испытания после проведенного  ремонта. 

2.Выявление отклонений полученных результатов при проведении испытаний от паспортных параметров.
	
	

	ПК 1.2 Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования 
	1. Проектирование  графиков  технического обслуживания электрического и электромеханического оборудования в соответствии с общей планирующей документацией организации по техническому обслуживанию оборудования.
	1.Изучение инструкций по проектированию  графиков  технического обслуживания электрического и электромеханического оборудования
2.Участие в составлении  графиков  технического обслуживания оборудования в соответствии с планирующей документацией электромеханического цеха по техническому обслуживанию оборудования
	
	

	
	2. Выполнение работ по обслуживанию электрического и электромеханического оборудования в соответствии с графиком  технического обслуживания оборудования.
	1.Выбор специального оборудования, приборов и инструментов в соответствии с инструкцией по эксплуатации оборудования.

2.Участие в проведении работ по обслуживанию оборудования в соответствии с графиком  технического обслуживания.
	
	

	
	3. Выполнение работ по ремонту электрического и электромеханического оборудования в соответствии с графиком  планово – предупредительного ремонта оборудования.
	1.Выбор специального оборудования, приборов и инструментов для ремонта оборудования в соответствии с инструкцией по ремонту.

2.Участие в выполнении работ по планово – предупредительному ремонту оборудования.
	
	

	ПК 1.3 Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования
	1. Определение дефектов и составление  ведомости неисправностей электрического и электромеханического оборудования в соответствии с требованиями регламента.
	1.Ознакомление с деятельностью структурного подразделения, изучение правил техники безопасности при диагностике и техническом контроле электрического и электромеханического оборудования. 

2.Организация рабочего места с соблюдением норм охраны труда и правил техники безопасности.

3.Изучение видов дефектов электрического и электромеханического оборудования, эксплуатируемого на предприятии.

4.Плановое обследование оборудования с целью выявления дефектов.

5.Составление дефектной ведомости неисправностей оборудования в соответствии с правилами эксплуатации.
	
	

	
	2. Осуществление технического контроля в соответствии с правилами эксплуатации электрического и электромеханического оборудования в процессе его работы.
	1.Осмотр оборудования в процессе его эксплуатации, оформление записей в журнале контроля.

2.  Контроль  технических характеристик электрического и электромеханического оборудования и  схем управления электрооборудованием

3.  Осуществление контроля технических схем управления электрооборудованием и приведение их в соответствие с рабочими характеристиками тех. паспорта.
	
	

	ПК 1.4 Составлять отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	1. Ознакомление с формами отчетной документации по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.
	1.Изучение  видов и форм отчетной документации по техническому обслуживанию электрического и электромеханического оборудования.

2.Изучение  форм отчетной документации по ремонту оборудования.

3.Изучение принципов построения годового графика технического обслуживания и ремонта оборудования.
	
	

	
	2. Изучение технических параметров для заполнения  отчетной  документации по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.
	1.Изучение приборов, используемых для измерения технических параметров оборудования.
2.Использование специального оборудования, приборов и инструментов в соответствии с видами выполняемых работ.

3.Проведение измерений технических параметров оборудования с помощью измерительных приборов. 
	
	

	
	3. У
	1.Использование фактических измерений технических параметров для заполнения  отчетной  документации по обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.

2.Заполнение форм отчетной документации по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.

3.Обоснование и своевременная сдача  документации ответственному лицу. 
	
	


Оценка сформированности ОК через виды и качество выполнения работ
	ОК
	Основные показатели оценки

результата (ОПОР)
	Уровни оценки ОК (+)

	
	
	Низкий
	Средний
	Высокий

	ОК 1
	Демонстрация интереса к будущей профессии. 
	
	
	

	
	Корректировка результатов собственной деятельности 
	
	
	

	ОК 2
	Обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области ведения оценочной деятельности.
	
	
	

	ОК 3
	Самоанализ и коррекция результатов собственной работы.
	
	
	

	
	Рациональность планирования и организации проведения работ по оценке объекта оценки, своевременность сдачи отчетов по оценке.
	
	
	

	ОК 4
	Самоанализ и коррекция результатов собственной работы.
	
	
	

	
	Проявление стрессоустойчивости в нестандартных ситуациях.
	
	
	

	ОК 5

	Организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля. 
	
	
	

	
	Обоснованность выбора и оптимальность состава источников, необходимых для решения поставленной задачи.
	
	
	

	
	Результативность поиска необходимой информации с  использованием различных источников, включая электронные. 
	
	
	

	
	Рациональное распределение времени на всех этапах решения задач.
	
	
	

	ОК 8
	Выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач  в ведения оценочной деятельности.
	
	
	

	ОК 9
	Активное использование различных источников для решения профессиональных задач, в том числе с использованием ИКТ. 
	
	
	

	
	Оценка и анализ информации в соответствии с поставленными задачами.
	
	
	


ЗАКЛЮЧЕНИЕ:

За  период  производственной  практики  студентом  была  продемонстрирована  сформированность  ПК 

__________________________________________________________________________________________
уровень сформированности ОК   _______________________________________________________________
Рекомендации:_____________________________________________________________________________
Дата _______________________20     г.
Подпись  руководителя практики  (от образовательной организации) 

_____________________________________________________________________________________________
                   ФИО, должность
Подпись ответственного лица организации  (базы практики) 
 _____________________________________________________________________________________________
                   ФИО, должность
Характеристика учебной и профессиональной деятельности обучающегося 

во время производственной (учебной) практики

______________________________________________________________

ФИО, группа

1. Степень ответственности, дисциплинированности

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Уровень коммуникативной культуры ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Другие деловые и личные качества

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Общее впечатление о студенте практиканте

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рекомендации ____________________________________________________________________

Дата ______________________20_____ г.     

Подпись  руководителя практики  (от образовательной организации) 

 _____________________________________________________________________________

ФИО, должность

Подпись руководителя практики (от организации базы практики)

_____________________________________________________________________________

ФИО, должность

М.П.

5. Контрольно-оценочные материалы для экзамена (квалификационного)
5.1. Общие положения

Экзамен (квалификационный) предназначен для контроля и оценки результатов освоения профессионального модуля Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования по специальности СПО 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования.
В составе экзамена (квалификационного) предусмотрены:
По МДК 01.01:

· углубленный ответ на теоретические вопросы по отдельному разделу;

· практическое задание для оценки освоения МДК 01.01.

По МДК 01.02:

· защита курсовой  работы;

· углубленный ответ на теоретические вопросы по отдельному разделу;

· практическое задание для оценки освоения МДК 01.02.

По МДК 01.03:

· углубленный ответ на теоретические вопросы по отдельному разделу;

· практическое задание для оценки освоения МДК 01.03.

По МДК 01.04:

· защита курсовой  работы;

· защита портфолио во время прохождения производственной (учебной) практики;
· углубленный ответ на теоретические вопросы по отдельному разделу;

· практическое задание для оценки освоения МДК 01.04;

·  ситуационные задания.
Общая оценка результата освоения вида профессиональной деятельности: Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования - освоен / не освоен.

При выставлении оценки учитывается роль оцениваемых показателей для выполнения вида профессиональной деятельности, освоение которого проверяется. При отрицательном заключении хотя бы по одному показателю оценки результата освоения профессиональных компетенций принимается решение «вид профессиональной деятельности не освоен». При наличии противоречивых оценок по одному и тому же показателю при выполнении разных видов работ, решение принимается в пользу студента.
5.2. Защита курсовой работы
5.2.1. Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций

Таблица 9
	ПК +ОК
	Показатели оценки результата

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования
	Соответствие процедуры обобщения результатов и определения итоговой величины параметров оборудования, диагностики с использованием различных методов контроля при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования. 
Представление, самооценка и защита результатов работы 

	ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	Оформление документации по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования в соответствии с требованиями нормативной базы профессиональной деятельности.

	ОК 1.

Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрация интереса к будущей профессии. Активность и  инициативность в процессе освоения дисциплины. 

	ОК 2.

Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области ведения электротехники.



	ОК 4.

Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития 
	Организация самостоятельных занятий при изучении дисциплины. 

Обоснованность выбора и оптимальность состава источников, необходимых для решения поставленной задачи.
Результативность поиска необходимой информации с  использованием различных источников, включая электронные. Рациональное распределение времени на всех этапах решения задач.

	ОК 5.

Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности. 
	Взаимодействие с обучающимися; преподавателями в ходе обучения, скорость и точность выполнения поставленной задачи. Демонстрация исполнительности и ответственного отношения к порученному делу. 

	ОК 8.

Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Обоснованный выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области электротехники. Грамотная корректировка и своевременное устранение допущенных ошибок в своей работе.

	ОК 9.

Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности
	Активное использование различных источников для решения профессиональных задач, в том числе с использованием ИКТ. Оценка и анализ информации в соответствии с поставленными задачами.


5.2.2. Основные требования:

- к структуре и оформлению работы:

Курсовой проект по МДК 01.02 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
По объему курсовой проект должен быть не менее 25-30 страниц печатного текста.

Структурными элементами документа являются:

· Титульный лист;

· Задание;

· Отзыв;

· Оглавление;

· Введение;

· Основная часть;

· Заключение;

· Список литературы;

· Приложение – по необходимости.

Курсовой проект выполняется в печатном виде. Курсовой проект переплетают или сшивают в папку. Во введении обосновывается актуальность выбранной темы, четко определяется цель и формируются конкретные задачи исследования. Здесь отражается степень изученности в литературе исследуемых вопросов, указывается объект исследования. 

Особое внимание следует обратить на сферу исследования. Студент должен определить и конкретизировать тот круг вопросов, который он намерен исследовать, указав какие проблемы он выносит за пределы исследования. 

Во введении перечисляются использованные основные материалы, приемы и методы исследования. Введение целесообразно доработать после выполнения основной части работы, т.к. в данном случае появляется возможность более точно и ясно определить актуальность темы, цели и задачи исследования, отразить собственные подходы к их решению. По объему введение не превышает 1–2 страницы.

Основная часть работы включает главы, подразделяемые на параграфы, пункты, последовательно и логично раскрывающие содержание исследования.

Первая глава носит теоретический характер. Количество параграфов и пунктов в первой главе строго не регламентируется. Оно зависит от исследуемой проблемы и круга рассматриваемых вопросов. Основная часть отражает теоретическое обоснование и состояние изучаемой проблемы, содержание и основные результаты выполненной работы. Примерный объем первой главы до 10-12 страниц.

Вторая глава носит практический характер, которая представлена расчетами, графиками, таблицами, схемами и т.п. Во второй главе проекта студенты должны показать умение самостоятельно анализировать полученные расчетные данные, по результатам которого, по справочным материала выбирается оборудование и формулируются выводы. 

Выводы являются концентрацией основных положений работы. Здесь не следует помещать новые положения или развивать, не вытекающие из содержания работы идеи. 
Они являются обоснованием необходимости и целесообразности проведения рекомендуемых мероприятий.

Предложения и рекомендации должны быть органически увязаны с выводами и направлены на улучшение функционирования исследуемого объекта. При разработке предложений и рекомендаций обращается внимание на их обоснованность, реальность и практическую приемлемость. 

Заключение рекомендуется писать в виде тезисов, примерный объем 1-2 страниц. В заключение предлагается сделать выводы.

Список литературы заканчивает изложение текста работы. В него включаются только те издания, которые действительно были использованы в процессе подготовки работы: законодательные документы, постановления правительства по вопросам экономической реформы, специальная литература, монографии, статьи в периодической печати и т.д. Список литературы обычно включает 15-20 наименований, которыми пользовался студент при написании работы.

Правила оформления курсового проекта
Курсовая работа выполняется на листах формата А4 с использование персонального компьютера в текстовом редакторе Microsoft Word for Windows. Курсовой проект набирается шрифтом  14; стиль «Обычный  -  Times New Roman»; красная строка – 1,25 или 1,27; выравнивание – по ширине; автоматический перенос слов; интервал – полуторный.

Текст документа выполняют, соблюдая следующие размеры полей: правое – 10 мм, левое – 30 мм, верхнее и нижнее – 20 мм.

Каждая глава начинается с нового листа. Страницы курсового проекта должны быть пронумерованы. Страницы документа следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту, включая приложения. Номер страницы проставляют в нижнем правом углу без точек и черточек.

Титульный лист является первым листом текста. Его включают в общую нумерацию страниц, но номер страницы не ставится. Задание, отзыв на курсовой проект в общую нумерацию и в «Содержание» не включается.

Расстояние между названием главы и наименование подраздела должно соответствовать двум интервалам, последующий текст должен быть отделен также двумя интервалами. Точку в конце заголовка не ставят, подчеркивать заголовки и переносить слова в заголовке не допускается.

Главы, параграфы, пункты текста нумеруются арабскими цифрами с точкой, например: 1, 1.1, и т.д.

Введение, главы основной части, заключение, список литературы, приложения должны начинаться с новой страницы и иметь заголовок, напечатанный прописными буквами. Параграфы, пункты и подпункты располагаются по порядку друг за другом.

Заголовки структурных элементов текста следует располагать в середине строки без точки в конце, не подчеркивая, без абзацных отступов.

В состав текста курсового проекта также могут входить сокращения, условные обозначения, примечания и другие составляющие.

- к защите работы:

Для определения качества выполнения курсового проекта предлагаются следующие показатели ее оценки:

- соответствие темы курсового проекта виду профессиональной деятельности профессиональному модулю; 
- профессиональная компетентность, умение систематизировать и обобщать факты, самостоятельно решать поставленные задачи с использованием научных технологий;

- структура работы и культура ее оформления; последовательность и логичность, завершенность изложения, наличие научно-справочного аппарата, стиль изложения;
- умение осуществлять поиск научно-технической информации и работать со специальной литературой;
- умение генерировать и анализировать альтернативные варианты и принимать оптимальные решения с учетом множественности критериев, влияющих факторов и характера информации, возможность использования результатов в профессиональной практике.
При оценке курсового проекта дополнительно должны быть учтены качество сообщения, отражающего основные моменты работы  и ответы студента на вопросы, заданные по теме его работы.
Результаты защиты курсового проекта определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Таблица 10
	Критерии оценки
	Характеристика критерия

	Оценка «ОТЛИЧНО» выставляется в том случае, если:


	- содержание теоретической части курсового проекта соответствует выбранной теме работы;

- дан обстоятельный анализ степени теоретического исследования проблемы, различных подходов к ее решению;

- показано знание нормативной базы, учтены последние изменения в нормативных документах по данной проблеме;

- тема раскрыта глубоко и всесторонне, материал изложен логично;

- четко и грамотно представлен доклад;

- в практической части расчетные показатели сформированы в таблицы, графики, диаграммы, формулы, показывающие умение автора формализовать результаты исследования;

- широко представлена библиография по теме работы;

При  защите курсового проекта студент:
-   показал глубокие знания вопросов темы;
-  свободно оперирует данными произведенного расчета;
-  во время доклада свободно ориентируется в приведенных расчетах;
- легко отвечает на поставленные вопросы.

	Оценка «ХОРОШО» выставляется в том случае, если:


	- содержание теоретической части курсового проекта соответствует выбранной теме работы;

- работа написана самостоятельно;

- основные положения работы раскрыты на достаточном теоретическом и методологическом уровне;

- студент допустил единичные ошибки в практической части;

- составлена библиография по теме работы.

При  защите курсового проекта студент:
-  показывает знания вопросов темы;
-  во время доклада свободно ориентируется в приведенных расчетах;
- не совсем уверенно отвечает на поставленные вопросы.

	Оценка «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» выставляется в том случае, если:


	- содержание курсовой работы соответствует выбранной теме работы;

- студент допустил неточности или ошибки в текстовой части;

- нарушена логика изложения материала, задачи раскрыты не полностью;

- в работе не полностью использованы необходимые для раскрытия темы научная литература, нормативные документы, передовой опыт, современные методы анализа, а также материалы исследований.

При  защите курсового проекта студент:
-  проявляет неуверенность;

-  показывает слабое знание вопросов темы;

-  не дает полного аргументированного ответа на заданные вопросы.

	Оценка «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» выставляется в том случае, если:


	- содержание теоретической части курсового проекта не соответствует выбранной теме работы;

- в практической части допущены грубые ошибки.

При  защите курсового проекта студент:
-   затрудняется отвечать на поставленные вопросы по теме;

-   не знает теории вопроса;


-   при ответе допускает существенные ошибки.


5.2.3. Критерии оценки

1) Оценка работы
Таблица 11
	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Оценка (да/нет)

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования
	Правильность расчетов и обобщения результатов выбора по справочным данным итоговой величины параметров оборудования. 
Представление, самооценка и защита результатов работы 
	

	ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	Точность расчетов и составления документации при выборе электрического и электромеханического оборудования в соответствии с требованиями нормативной базы профессиональной деятельности. Полнота учета данных при выборе оборудования в соответствии с требованиями нормативной базы профессиональной деятельности
	

	ОК 1.

Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрация интереса к будущей профессии. Активность и  инициативность в процессе освоения дисциплины. 
	

	ОК 2.

Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области ведения электротехники.


	

	ОК 4.

Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития 
	Организация самостоятельных занятий при изучении дисциплины. 

Обоснованность выбора и оптимальность состава источников, необходимых для решения поставленной задачи.
Результативность поиска необходимой информации с  использованием различных источников, включая электронные. Рациональное распределение времени на всех этапах решения задач.
	

	ОК 5.

Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности. 
	Взаимодействие с обучающимися; преподавателями в ходе обучения, скорость и точность выполнения поставленной задачи. Демонстрация исполнительности и ответственного отношения к порученному делу. 
	

	ОК 8.

Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Обоснованный выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области электротехники. Грамотная корректировка и своевременное устранение допущенных ошибок в своей работе. 
	

	ОК 9.

Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности
	Активное использование различных источников для решения профессиональных задач, в том числе с использованием ИКТ. Оценка и анализ информации в соответствии с поставленными задачами.
	


2) Оценка защиты
Таблица 12
	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Оценка (да/нет)

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования
	Правильность расчетов и обобщения результатов выбора по справочным данным итоговой величины параметров оборудования. 
Представление, самооценка и защита результатов работы 
	

	ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	Точность расчетов и составления документации при выборе электрического и электромеханического оборудования в соответствии с требованиями нормативной базы профессиональной деятельности. Полнота учета данных при выборе оборудования в соответствии с требованиями нормативной базы профессиональной деятельности
	

	ОК 1.

Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрация интереса к будущей профессии. Активность и  инициативность в процессе освоения дисциплины. 
	

	ОК 2.

Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области ведения электротехники.


	

	ОК 4.

Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития 
	Организация самостоятельных занятий при изучении дисциплины. 

Обоснованность выбора и оптимальность состава источников, необходимых для решения поставленной задачи.
Результативность поиска необходимой информации с  использованием различных источников, включая электронные. Рациональное распределение времени на всех этапах решения задач.
	

	ОК 5.

Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности. 
	Взаимодействие с обучающимися; преподавателями в ходе обучения, скорость и точность выполнения поставленной задачи. Демонстрация исполнительности и ответственного отношения к порученному делу. 
	

	ОК 8.

Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Обоснованный выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области электротехники. Грамотная корректировка и своевременное устранение допущенных ошибок в своей работе. 
	

	ОК 9.

Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности
	Активное использование различных источников для решения профессиональных задач, в том числе с использованием ИКТ. Оценка и анализ информации в соответствии с поставленными задачами.
	


- к структуре и оформлению работы:
Курсовой проект по МДК 01.04 Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
По объему курсовой проект должен быть не менее 25-30 страниц печатного текста.

Структурными элементами документа являются:

· Титульный лист;

· Задание;

· Отзыв;

· Оглавление;

· Введение;

· Основная часть;

· Заключение;

· Список литературы;

· Приложение – чертеж формата А3.

Курсовой проект выполняется в печатном виде. Курсовой проект переплетают или сшивают в папку. Во введении обосновывается актуальность выбранной темы, четко определяется цель и формируются конкретные задачи исследования. Здесь отражается степень изученности в литературе исследуемых вопросов, указывается объект исследования. 

Особое внимание следует обратить на сферу исследования. Студент должен определить и конкретизировать тот круг вопросов, который он исследует, указав какие проблемы он выносит за пределы исследования. 

Во введении перечисляются использованные основные материалы, приемы и методы исследования. Введение целесообразно доработать после выполнения основной части работы, т.к. в данном случае появляется возможность более точно и ясно определить актуальность темы, цели и задачи исследования, отразить собственные подходы к их решению. По объему введение не превышает 1–2 страницы.

Основная часть работы включает главы, подразделяемые на параграфы, пункты, последовательно и логично раскрывающие содержание исследования. Основная часть работы носит практический характер, которая представлена расчетами, графиками, таблицами, схемами и т.п. Студенты должны показать умение самостоятельно анализировать полученные расчетные данные, по результатам которого, по справочным материала выбирается оборудование и формулируются выводы. Основная часть курсового проекта должна тесно увязываться с темой дипломного проекта.
Заключение рекомендуется писать в виде тезисов, примерный объем 1-2 страниц. В заключение предлагается сделать выводы.

Список литературы заканчивает изложение текста работы. В него включаются только те издания, которые действительно были использованы в процессе подготовки работы: законодательные документы, постановления правительства по вопросам экономической реформы, специальная литература, монографии, статьи в периодической печати и т.д. Список литературы обычно включает 15-20 наименований, которыми пользовался студент при написании работы.

Графическая часть включает чертежи, схемы, графики и т.д., выполненные по результатам расчётных данных пояснительной записки и принятых технических и технологических решений. Она выполняется с соблюдением требований к оформлению, на основании «Единых требований к содержанию и оформлению курсовых. Методические указания».

Правила оформления курсового проекта

Курсовая работа выполняется на листах формата А4 с использование персонального компьютера в текстовом редакторе Microsoft Word for Windows. Курсовой проект набирается шрифтом  14; стиль «Обычный  -  Times New Roman»; красная строка – 1,25 или 1,27; выравнивание – по ширине; автоматический перенос слов; интервал – полуторный.

На листе «Содержание» должна содержаться рамка на основании «Единых требований к содержанию и оформлению курсовых. Методические указания»- Приложение 2.

Остальные листы записки должны иметь рамку на основании «Единых требований к содержанию и оформлению курсовых. Методические указания» - Приложение 3.

Каждая глава начинается с нового листа. Страницы курсового проекта должны быть пронумерованы. Страницы документа следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту, включая приложения. Номер страницы проставляют в нижнем правом углу в пределах рамки, без точек и черточек.

Титульный лист является первым листом текста. Его включают в общую нумерацию страниц, но номер страницы не ставится. Задание, отзыв на курсовой проект в общую нумерацию и в «Содержание» не включается.

Расстояние между названием главы и наименование подраздела должно соответствовать двум интервалам, последующий текст должен быть отделен также двумя интервалами. Точку в конце заголовка не ставят, подчеркивать заголовки и переносить слова в заголовке не допускается.

Главы, параграфы, пункты текста нумеруются арабскими цифрами с точкой, например: 1, 1.1, и т.д.

Введение, главы основной части, заключение, список литературы, приложения должны начинаться с новой страницы и иметь заголовок, напечатанный прописными буквами. Параграфы, пункты и подпункты располагаются по порядку друг за другом.

Заголовки структурных элементов текста следует располагать в середине строки без точки в конце, не подчеркивая, без абзацных отступов.

В состав текста курсового проекта также могут входить сокращения, условные обозначения, примечания и другие составляющие.

- к защите работы:

Для определения качества выполнения курсового проекта предлагаются следующие показатели ее оценки:

- соответствие темы курсового проекта виду профессиональной деятельности профессиональному модулю; 
- профессиональная компетентность, умение систематизировать и обобщать факты, самостоятельно решать поставленные задачи с использованием научных технологий;

- структура работы и культура ее оформления; последовательность и логичность, завершенность изложения, наличие научно-справочного аппарата, стиль изложения;
- умение обоснованно выбирать и корректно использовать наиболее эффективные методы решения профессиональных задач;

- использование в работе современных информационных технологий, средств компьютерной техники и их программное обеспечение;

- умение осуществлять поиск научно-технической информации и работать со специальной литературой;
- умение генерировать и анализировать альтернативные варианты и принимать оптимальные решения с учетом множественности критериев, влияющих факторов и характера информации, возможность использования результатов в профессиональной практике.

При оценке курсового проекта дополнительно должны быть учтены качество сообщения, отражающего основные моменты работы  и ответы студента на вопросы, заданные по теме его работы.
Результаты защиты курсового проекта определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Таблица 13
	Критерии оценки
	Характеристика критерия

	Оценка «ОТЛИЧНО» выставляется в том случае, если:


	- содержание курсового проекта соответствует выбранной теме работы;

- грамотно и в полном объеме произведен расчет технологии технического регулирования и контроля качества системы электроснабжения и электрооборудования промышленных предприятий;
- даны исчерпывающие выводы  по выбору оборудования с учетом множественности критериев и влияющих факторов эффективность работы оборудования;

- показано знание нормативной базы, учтены последние изменения в нормативных документах;

- проанализированы альтернативные варианты, расчета технологии технического регулирования и контроля качества системы электроснабжения и электрооборудования промышленных предприятий, а материал изложен логически правильно;

- четко и грамотно представлен доклад;

- расчетные показатели сформированы в таблицы, графики, диаграммы, формулы, показывающие умение автора формализовать результаты исследования;

- широко представлена библиография по теме работы;

При  защите курсового проекта студент:
-   показал глубокие знания вопросов темы;
-  свободно оперирует данными произведенного расчета;
-  во время доклада свободно ориентируется в приведенных расчетах;
- легко отвечает на поставленные вопросы.

	Оценка «ХОРОШО» выставляется в том случае, если:


	- содержание курсового проекта соответствует выбранной теме работы;

- грамотно и в полном объеме произведен расчет технологии технического регулирования и контроля качества системы электроснабжения и электрооборудования промышленных предприятий;

- даны исчерпывающие выводы  по выбору оборудования с учетом множественности критериев и влияющих факторов эффективность работы оборудования;

- показано знание нормативной базы, учтены последние изменения в нормативных документах;

- четко и грамотно представлен доклад;

- расчетные показатели сформированы в таблицы, графики, диаграммы, формулы, показывающие умение автора формализовать результаты исследования;

- широко представлена библиография по теме работы;

При  защите курсового проекта студент:
-   показал глубокие знания вопросов темы;
-  свободно оперирует данными произведенного расчета;
-  во время доклада свободно ориентируется в приведенных расчетах;
- легко отвечает на поставленные вопросы.

	Оценка «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» выставляется в том случае, если:


	- содержание курсового проекта соответствует выбранной теме работы;

- студент допустил неточности или ошибки в расчетах;

- нарушена логика расчета технологии технического регулирования и контроля качества системы электроснабжения и электрооборудования промышленных предприятий, задачи раскрыты не полностью;

- в работе не полностью использованы необходимые для раскрытия темы научная литература, нормативные документы, передовой опыт, современные методы анализа, а также материалы исследований.

При  защите курсового проекта студент:
-  проявляет неуверенность;

-  показывает слабое знание вопросов темы;

-  не дает полного аргументированного ответа на заданные вопросы.

	Оценка «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» выставляется в том случае, если:


	- содержание курсового проекта не соответствует выбранной теме работы;

- в расчетах допущены грубые ошибки.

К  защите курсового проекта студент не допускается


5.2.4. Критерии оценки

1) Оценка работы
Таблица 14
	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Оценка (да/нет)

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования
	Правильность расчетов и обобщения результатов выбора по справочным данным итоговой величины параметров оборудования. 
Представление, самооценка и защита результатов работы 
	

	ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	Точность расчетов и составления документации при выборе электрического и электромеханического оборудования в соответствии с требованиями нормативной базы профессиональной деятельности. Полнота учета данных при выборе оборудования в соответствии с требованиями нормативной базы профессиональной деятельности
	

	ОК 1.

Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрация интереса к будущей профессии. Активность и  инициативность в процессе освоения дисциплины. 
	

	ОК 2.

Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области ведения электротехники.


	

	ОК 4.

Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития 
	Организация самостоятельных занятий при изучении дисциплины. 

Обоснованность выбора и оптимальность состава источников, необходимых для решения поставленной задачи.
Результативность поиска необходимой информации с  использованием различных источников, включая электронные. Рациональное распределение времени на всех этапах решения задач.
	

	ОК 5.

Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности. 
	Взаимодействие с обучающимися; преподавателями в ходе обучения, скорость и точность выполнения поставленной задачи. Демонстрация исполнительности и ответственного отношения к порученному делу. 
	

	ОК 8.

Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Обоснованный выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области электротехники. Грамотная корректировка и своевременное устранение допущенных ошибок в своей работе. 
	

	ОК 9.

Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности
	Активное использование различных источников для решения профессиональных задач, в том числе с использованием ИКТ. Оценка и анализ информации в соответствии с поставленными задачами.
	


2) Оценка защиты
Таблица 15
	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Оценка (да/нет)

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования
	Правильность расчетов и обобщения результатов выбора по справочным данным итоговой величины параметров оборудования. 
Представление, самооценка и защита результатов работы 
	

	ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	Точность расчетов и составления документации при выборе электрического и электромеханического оборудования в соответствии с требованиями нормативной базы профессиональной деятельности. Полнота учета данных при выборе оборудования в соответствии с требованиями нормативной базы профессиональной деятельности
	

	ОК 1.

Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрация интереса к будущей профессии. Активность и  инициативность в процессе освоения дисциплины. 
	

	ОК 2.

Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области ведения электротехники.


	

	ОК 4.

Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития 
	Организация самостоятельных занятий при изучении дисциплины. 

Обоснованность выбора и оптимальность состава источников, необходимых для решения поставленной задачи.
Результативность поиска необходимой информации с  использованием различных источников, включая электронные. Рациональное распределение времени на всех этапах решения задач.
	

	ОК 5.

Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности. 
	Взаимодействие с обучающимися; преподавателями в ходе обучения, скорость и точность выполнения поставленной задачи. Демонстрация исполнительности и ответственного отношения к порученному делу. 
	

	ОК 8.

Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Обоснованный выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области электротехники. Грамотная корректировка и своевременное устранение допущенных ошибок в своей работе. 
	

	ОК 9.

Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности
	Активное использование различных источников для решения профессиональных задач, в том числе с использованием ИКТ. Оценка и анализ информации в соответствии с поставленными задачами.
	


5.3. Выполнение заданий
ЗАДАНИЕ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩЕГОСЯ
5.3.1. МДК 01.01. Электрические машины и аппараты  
Углубленный ответ на теоретические вопросы по отдельному разделу
ЗАДАНИЯ ПЕРВОГО УРОВНЯ
РАЗДЕЛ 1. Трансформаторы.

1.  Определение, назначение  трансформатора. Классификация трансформаторов.  Графическое представление. 

2. Устройство , принцип действия однофазного трансформатора.

3. Материалы, используемые для изготовления трансформаторов- магнитопровода, обмоток. Почему магнитопровод набирают из отдельных  изолированных друг от друга листов электротехнической стали?

4. Основные параметры трансформатора.

5. Трансформаторы повышающие и   понижающие. Как можно по внешним признакам отличить у трансформатора обмотку высшего и низшего напряжения?.

6. Что называется  коэффициентом трансформации?. Его формула, способы  определения.

7. Опыт холостого хода трансформатора. Какие величины определяются из опыта х.х. , для чего?.

8. Опыт короткого замыкания трансформатора. Какие величины определяются из опыта к.з.?. Для чего? .

9. Внешняя характеристика трансформатора. Почему при увеличении нагрузки напряжение на вторичной стороне трансформатора уменьшается?.

10.  Основные параметры трансформатора- одно-  трехфазного: мощность, токи номинальные, фактические, сопротивления первичной , вторичной обмоток, цепи намагничивания . Понятие- приведенные параметры.

11. Коэффициент загрузки  трансформатора, что это? Его допустимый предел 

12.  Коэффициент полезного действия – номинальный, фактический, максимальный. Потери мощности трансформатора.

13.  Векторная диаграмма трансформатора. Почему величина основного магнитного потока Фо должна быть постоянной? Значение величины тока нагрузки первичной обмотки?.

14.  Трехфазный трансформатор: устройство, схемы и  группы соединений. Мощность трехфазного трансформатора. Параметры номинальные справочные, основные  расчетные формулы. Определение параметров –расчетная мощность, номинальная;  ток номинальный, фактический;  коэффициент загрузки, КПД – номинальный, фактический, максимальный;  сопротивления – активное, реактивное, полное. 

15.  Типы трехфазных трансформаторов, их серии. Условные графические обозначения на схемах. Маркировка  начал и концов обмоток фаз трехфазного трансформатора.  Соединение  «звезда» и «треугольник» обмоток трехфазного трансформатора.  Регулирование напряжения трансформаторов.

16.  Трехобмоточные трансформаторы, назначение, особенности работы, конструктивные особенности. Применение. Серии силовых трансформаторов. Справочные параметры.

17.  Параллельная работа трансформаторов: назначение, условия параллельной работы. Особенности эксплуатации , порядок включения и распределения нагрузки между трансформаторами. Схемы включения.

18.  Автотрансформаторы: устройство, схемы включения, графическое обозначение. Коэффициент трансформации, предел его изменения. Рабочий процесс, достоинства и недостатки автотрансформаторов. Применение. 

19. Сварочные трансформаторы: устройство, величина напряжения вторичной обмотки. Способы регулирования величины сварочного тока.

20.  Измерительные трансформаторы тока. Конструкция, условное графическое обозначение.  Схема включения. Какие измерительные приборы подключаются ко вторичной обмотке ТТ и как?  Технические параметры- величина тока первичного, вторичного. Почему: вторичная обмотка должна быть закорочена на измерительный прибор или сама на себя?: один из зажимов вторичной обмотки ТТИ заземлен?.

21.   Измерительные трансформаторы напряжения. Конструкция, условное графическое обозначение. Схемы включения. Какие измерительные приборы подключаются ко вторичной обмотке трансформатора и как?. Технические параметры- величина первичного, вторичного напряжения трансформатора. Серии измерительных трансформаторов тока  и  напряжения.

22.  Начертить схему включения измерительных приборов-  амперметра, вольтметра, ваттметра, счетчика через измерительные трансформаторы тока и напряжения.
РАЗДЕЛ 2. Машины постоянного тока.

1. Классификация машин постоянного тока-генераторы, двигатели.

2. Обратимость машин. Назначение. Графическое представление. Маркировка концов якорной обмотки и концов обмоток возбуждения- шунтовой и сериесной.

3. Устройство машин: статор- основные , дополнительные полюса с обмотками возбуждения, их назначение. Материал, используемый для изготовления полюсов.  Ротор.

4. Системы возбуждения: независимое, самовозбуждение- параллельное, последовательное, смешанное: источник магнитного поля.

5.  Якорь машины, коллектор, щетки- их назначение.  Материал коллектора, щеток.

6. Принцип действия генератора постоянного тока. Величина ЭДС якоря.

7. Реакция якоря, коммутация . Понятие геометрической и физической оси. Способы улучшения коммутации машин.  

8. Величина напряжения на зажимах генератора. Причины его уменьшения под нагрузкой.  Основные параметры, расчетные формулы: величина ЭДС, напряжение, отдаваемое в сеть, сопротивление якорной обмотки, возбуждения, нагрузки. Величина тока нагрузки, якоря, возбуждения, их расчет.

9. Характеристика холостого хода генератора. Остаточный магнетизм ,его источник и  значение. Остаточная ЭДС.

10.  Регулировочная характеристика генератора, ее назначение. Способы поддержания напряжения на выходе постоянным. 

11.  Внешняя характеристика генератора. Основные параметры- величина ЭДС, напряжение, токи якоря, возбуждения, нагрузки,  их расчет.

12.  Возможность использования генератора с параллельным и смешанным возбуждением для питания потребителей с переменной нагрузкой , требующих стабильного напряжения.

13.  Серии генераторов постоянного тока, их применение. Справочные параметры.

14. Что произойдет с током возбуждения генератора с параллельным возбуждением , если на зажимах цепи возбуждения – обрыв, к.з. на выходе? 

15.  Двигатели постоянного тока. Конструкция, принцип действия.  Классификация по системам возбуждения: независимое, самовозбуждение. Источник самовозбуждения.

16. Двигатели с параллельным, последовательным, смешанным возбуждением. Схемы, характеристики, параметры:  мощность  Р1, потребляемая двигателем из сети; мощность Р2 полезная на валу; величина противоЭДС  Е, токи нагрузки Iн,  возбуждения Iв, якоря Iя; ток пусковой  Iпуск.; величина сопротивления  R пуск.- пускового реостата; скорость вращения ротора-  n2 .  Регулирование скорости вращения. Назначение  реостата  пускового в цепи якорной обмотки. Расчет величины пускового реостата.  

17.  Потери и КПД машин постоянного тока. Формулы мощности полезной, отдаваемой в сеть, электромагнитной.  Вращающий момент двигателя. Механическая характеристика двигателя.

18.  Серии двигателей постоянного тока, их применение. Справочные параметры. Преимущество двигателей постоянного тока в эксплуатации по сравнению с двигателями переменного тока
РАЗДЕЛ 3. Машины переменного тока.

1. Классификация машин переменного тока: синхронные, асинхронные; основные понятия, назначение.

2. Синхронные машины. Классификация- генератор, электродвигатель. Конструкция машин-  статор, ротор. Понятие синхронизма- соотношение скоростей вращения магнитного поля статора  и ротора. 

3. Синхронный генератор: назначение, применение, система возбуждения. Скорость вращения магнитного поля статора  n1, зависимость от числа пар полюсов  «р»;  скорость вращения ротора  n2. Как обеспечивается их равенство?. Частота тока статора f1, допустимый предел потерь частоты. Способы регулирования частоты.

4. Серии синхронных генераторов, классификация по типу механического привода.

Параметры синхронных генераторов: число пар полюсов, скорость, мощность, напряжение. Потери и КПД.  Параллельная работа генераторов.

5. Синхронные компенсаторы: назначение, принцип  работы, параметры, характеристики. Серии машин.

6. Синхронные двигатели: принцип работы, особенности пуска. Параметры, характеристики, применение. Серии машин.  Достоинства синхронных двигателей.  

7. Классификационные материалы,  асинхронных двигателей: с короткозамкнутым и фазным ротором, с одинарной и двойной беличьей клеткой, глубокими пазами на роторе. Конструкция. Электротехнические и конструкционные материалы , используемые для изготовления тела статора и ротора.

8. Вращающееся магнитное поле статора, его скорость-n1. Трехфазная обмотка статора. Частота- f1- тока статора, число пар –p- полюсов обмотки статора. Направление вращения магнитного поля статора, реверсирование.

9. Ротор, его конструкция. Обмотка ротора, ее параметры: эдс Е2, ток I2, сопротивление Z2. Скорость вращения ротора –n2. Скольжение -s, его величина. Номинальное значение скольжения -sн. 

10. Принцип действия асинхронного двигателя. Параметры: мощность Р1, потребляемая из сети, полезная мощность Р2 на валу, ток номинальный Iн, пусковой Iпуск, кратность тока пускового; скорость вращения магнитного поля статора -n1, ротора -n2, скольжение -s; вращающий момент номинальный - Мн, пусковой- Мпуск., максимальный -Ммах.

11. Способы регулирование величины пускового тока: переключением со «звезды» на «треугольник», автотрансформаторный пуск, двигатель с фазным ротором, двигатель с двойной беличьей клеткой, с глубокими пазами на роторе.

12. Потери мощности в двигателях: электрические, магнитные, механические.

Коэффициент полезного  действия.

13. Справочные параметры электродвигателей. Расчет параметров.

14. Характеристики двигателей: механические-  зависимость вращающего момента от скольжения М=f(s) – понятие устойчивой и неустойчивой части характеристики;  рабочие- показывают зависимость скорости вращения ротора –n2=f(P2),  вращающего момента М=f (P2), тока статора I1= f(P2) , коэффициента мощности СО Sw= f(P2) ,  КПД=f(P2) от полезной мощности на валу двигателя Р2.  Их расчет и построение.

15. Схема прямого пуска асинхронного двигателя с к.з. ротором.  Элементы схемы, их назначение. Работа схемы, пуск, останов рабочий, аварийный, защита от перегрузок и к.з..  

16. Схема реверсивного пуска а.д. с к.з. ротором. Что значит  реверсирование? Теоретические и практические основы этого режима.   Элементы схемы, их назначение. Работа схемы в прямом и реверсивном режимах. Роль взаимной

 электрической блокировки, ее элементы.  Останов рабочий , аварийный, защита от перегрузок и к.з..

17. Асинхронный двигатель с фазным ротором. Схема соединений обмотки статора и ротора. Назначение пусковых сопротивлений в цепи обмотки ротора. Связь ротора с внешней цепью. Источник питания обмотки ротора.

18. Схема управления а.д. с фазным ротором. Элементы схемы, их назначение. Работа схемы, пуск. Применение а.д. с фазным ротором.

19.Однофазные  электродвигатели. Принцип  работы, условия запуска. Включение трехфазных асинхронных двигателей в однофазную сеть.

20. Что означает надпись  220/380 В на щитке асинхронного двигателя?

Как нужно соединить обмотку статора двигателя, если напряжение сети равно 220В, 380В?

21. Серии асинхронных электродвигателей.  Применение. Справочные параметры.
РАЗДЕЛ  4. Электрические  аппараты.
Электрические аппараты- общие понятия:

1. Классификация аппаратов, назначение, основные параметры.

2. Конструктивные элементы электрических аппаратов, контактные узлы.

3. Схемы электрические: классификация, условные графические обозначения.

4. Схемы принципиальные, монтажные, подключения, структурные, функциональные: составление, чтение схем.

         Аппараты выше 1000 В:

5. Линейные: выключатели, рубильники, разъединители. Назначение, конструкция, параметры, схемы включения, условные графические обозначения.

6. Пусковые аппараты: выключатели масляные, вакуумные, элегазовые.

7. Аппараты защиты: предохранители, разрядники, короткозамыкатели, отделители.

  Аппараты ниже 1000В.

8. Линейные аппараты: выключатели, рубильники, переключатели. Назначение, конструкция, условные графические обозначения.  Параметры, выбор аппаратов, схемы включения. 

9. Аппараты защиты: предохранители, автоматические выключатели. Расчет и выбор аппаратов. 
Командоаппараты:
10.  Кнопки, кнопочные посты, тумблеры: назначение, конструкция, принцип действия, условные графические обозначения, схемы включения. Параметры.

11.  Контроллеры, переключатели, реостаты регулировочные, пусковые. Аппараты управления.

12.  Пускатели магнитные: назначение, конструкция, принцип действия, условные графические обозначения. Параметры, схемы включения.

13.  Контакторы. Выбор аппаратов.

14.   Реле: классификация, назначение, конструкция, принцип  действия. Условные графические обозначения, схемы включения, Параметры.

15.  Датчики. Назначение, классификация. Выбор датчиков.   
16. Электромагнитные устройства. Классификация устройств. Исполнительные устройства, магнитные усилители. Назначение, конструкция, принцип действия, условные графические обозначения. Параметры, схемы включения. Выбор электромагнитных устройств.
Критерии оценки результатов  по пятибалльной шкале:

отлично - полные, правильные,  корректные ответы на вопросы;

 хорошо - неполные, но без ошибок,  корректные ответы на вопросы;

удовлетворительно - неполные, с недочетами ответы на вопросы;

неудовлетворительно - неверные ответы на вопросы, разнородные, бессистемные знания.
При выполнении задания вы можете воспользоваться учебно-методической, технической и справочной литературой. Нормативно-правовыми документами согласно перечню:

Литература для учащегося:
Нормативно-правовые акты:

Правила устройства электроустановок (ПУЭ)
Учебники и учебные пособия:

Копылов И.П «Электрические машины» - М.: Высшая школа, 2009.
Кацман М.М. «Справочник по электрическим машинам» - М.: Академия, 2010.
Зайков В.И. «Эксплуатация горных машин и оборудования» - М.: Государственный горный университет, 2012.

Каталог электротехнической продукции, 2012.

Дзюбан В.С. «Справочник энергетика» - М.: Недра, 2010.
Методические пособия:

1. Рабочая программа профессионального модуля 
2. Лекционный материал

Время выполнения задания 30 минут
ЗАДАНИЯ ВТОРОГО УРОВНЯ
I вариант

1)  Аппаратура управления предназначена для;

а) выполнения определенных функций в нормальном и аварийном режимах работы оборудования;                                                                                                                                                   б) подачи  питания, пуска  и остановки электродвигателей;

в) регулирования скорости вращения электродвигателей и реверсирование;

г) все перечисленное.

2) В соответствии с ПУЭ все электроустановки делятся на: 

а) электроустановки до и выше 1000 В;

б) электроустановки до 100В и выше 400В;

в) электроустановки  до 400В ;

г) электроустановки силовые и управления.

3 )В соответствии с ГОСТ 2.701-68 « Схемы: виды и типы» схемы бывают:

а) принципиальные, монтажные, подключения;

б) структурные, функциональные;

в) пожарные;

г) а и б.

4) Показатель надежности оборудования- это:

а) количественная характеристика одного или нескольких свойств оборудования;

б) характеристика безотказности, долговечности, ремонтопригодности;

в) номинальный параметр;

г) а и б.

5) Выключатель- это?:

а ) аппарат предназначенный для создания видимого разрыва в цепи;

б) для создания искусственного  к.з. в цепи;

в) устройство для снижения  или ограничения т.к.з.;

г)  понижения напряжения.

6) Трансформатор напряжения силовой предназначен для ;

а) защиты оборудования от токов к.з.

б) преобразование энергии одного напряжения в энергию другого напряжения; 

в) регулирование напряжения питания потребителей;

 г) изменение промышленной частоты.

7)Трансформатор напряжения измерительный предназначен для;

а) регулирования напряжения питания потребителей;

б) понижения вторичного напряжения до 100В;

в) для питания цепей измерения и релейной защиты номинальным напряжением;

г) б и в.
8) Назначение шиносоединительного разъединителя:

а) оперировать с взаимнорезервируемыми секциями шин; 

б) отключать поврежденную линию;

в) ограничивать или снижать токи к.з.

г) для надежности системы.

9) Основной конструктивный элемент электромагнитных реле ипускателей:

а) электромагнит- сердечник из ферромагнитного материала и обмотка;

б) обмотка одна или несколько;

в) магнитопровод;;

г) блокировочные контакты.

10) Разрядник предназначен для:

а) защиты схемы от перенапряжений;

б) защиты от токов к. з.;

в) отключения поврежденной линии;

г)регулирования  напряжения трансформатора.

11) Силовые контакты пускателя включаются: 
а) в первичную цепь схемы управления электродвигателем;

б) во вторичную цепь управления;

в) автономно.

12) Короткозамыкатель- это;

а) аппарат, заземляющий  на контур заземления участок цепи, в котором развилось к з.;

б) отключающий аварийный участок;

в) регулирует величину тока к.з..

13) Измерительный трансформатор тока- величина тока вторичной обмотки;

а)  5А;

б) 1,  2 А;

в) величина  номинального тока оборудования.

14) Исходные параметры, по которым выбираются пускатели, контакторы:

а) номинальные параметры аппарата;

б) номинальные параметры силового оборудования;

в) соответствие номинальных параметров силового оборудования и аппаратов.

15) Автоматические выключатели- аппараты защиты :

а) от токов перегрузки; 

б) от токов короткого замыкания;

в) от перенапряжений.

16)  Рассчитать и выбрать пусковой аппарат для электродвигателя  мощность Р=35кВт, напряжение U= 220В:

 а) ВА47-100  3Р  100А;

б) ВА88-33  3Р  125А;

в) ВА88- 32  3Р  80А.
17)  Выбрать пускатель для электродвигателя с номинальными параметрами: Рн =35кВт,    Uн= 220В, Iн= 118А,  CОS= 0, 85, к.п.д.= 0,92:

а) КМИ- 49512  , 95А,  230В  ;

б) КТИ- 5150  150А,   230В;

в) КТИ- 5150  150А,  400В.

18) Рассчитать и выбрать защитную аппаратуру- предохранители для электродвигателя  мощностью Рн= 35кВт  напряжение 220В:

 а) ППНИ – 35  160А;

б) ППНИ – 37   200А;

в)  ППНИ – 39  250А.

II вариант 
1) Аппаратура управления предназначена для:

а) подачи питания, пуска и остановки элетродвигателей;

б) регулирование скорости вращения электродвигателей и реверсирования;

в) определенных функций управления в нормальном  и аварийном режимах работы 

электрооборудования;

г) все перечисленное.

2) Трансформатор напряжения силовой предназначен для:

а) регулирования напряжения питания потребителей;

б) защиты от токов к.з.;

в) преобразования энергии одного напряжения в энергию другого напряжения;

г) питания потребителей электроэнергией.

3) Рубильник предназначен для:

а) отключения потребителей от источника питания;

б) создания видимого разрыва в цепи;

в) защиты от токов к.з.
г) а,б.

4) Пускатель – это аппарат предназначенный для:

а) управления работой электродвигателя;

б) пуска, остановки и реверсирования электродвигателя;

в) подачи питания в первичную цепь электродвигателя;

г) все перечисленные.

5) Измерительный трансформатор тока:

а) преобразует ток вторичный до 5А;

б) питает измерительные цепи номинальным током;

в) защищает от токов к.з.;

г) обеспечивает надежность в системе.

 6) Показатель надежности оборудования –это:

а) характеристика долговечности, безотказности, ремонтоспособности;

б) количественная характеристика одного или нескольких свойств оборудования;

г) номинальные параметры.

7) Отделитель- это аппарат:

а) обеспечивающий видимый разрыв в цепи; 

б) отключающий аварийный участок от питающей сети в течение нескольких секунд до срабатывания короткозамыкателя;

в) защищает систему от развития короткого замыкания;

г) а, б.
8) Какую опасность представляет вторичная обмотка измерительного трансформатора тока? Меры защиты?

А) напряжение выше 100В- заземление вторичной обмотки;

б) закорачивание на измерительный прибор;

в) закорачивание  на вторичную обмотку трансформатора;

г) все перечисленные.

9) Датчики- это носители информации о величинах характеризующих производственный процесс:

а) электрических- ток, напряжение, мощность, энергия;

б) механических- скорость, сила, вращающий момент;

в) неэлектрических-  температура, давление, влажность;

г) все перечисленные.

10 ) Коммутационные аппараты с механическим приводом:

а) переключатели, микропереключатели, тумблеры;

б)  кнопки управления, кнопочные станции;

в)  концевые и путевые переключатели;

г) а, б, в

11) Реле минимального напряжения срабатывает при понижении напряжения в сети до:

а) 15% и более;

б) 5%;

в) 10%.

12)  Реле максимального тока срабатывает при повышении тока:

а) обусловлено перегрузочной способностью оборудования;

б) на 30%;

 в) от 5% до 10%.

13) Пускатель прямого пуска обеспечивает направление вращение ротора электродвигателя

 а) по часовой стрелке;

 б) против часовой стрелки;

в) по и против часовой стрелки.

14)  Пускатель реверсивный обеспечивает вращение ротора электродвигателя;
 а) по и против часовой стрелки;

б) против часовой стрелки; 

в) по часовой стрелке.

15) Для запуска реверсивного пускателя необходима кнопка:

а) 3-х штифтовая : Вперед, Назад, Стоп;

б) 2-х штифтовая;

 в) 3 одноштифтовых.

16 Выбрать пускатель для электродвигателя с номинальными параметрами Рн=48кВт,        U= 380В, Iн= 104,7А:

 а) КМИ -49512, 95А, 400В;

б) КТИ- 5185, 185А , 400В, 55кВт;

в) КТИ- 5150, 150А,  400В, 40кВт.

17) Рассчитать и выбрать пусковой аппарат для установки мощностью Рн=32кВт при напряжении 380В:

а) ВА47-100  80А;

б) ВА88- 32 80А;

в) ВА88- 35 125А. 
18) Рассчитать и выбрать защитную аппаратуру – предохранители для потребителя мощностью Р=  42кВт при  напряжении   220В:

а) ППНИ -33  125А;

б) ППНИ-35   200А;

в) ППНИ-37  250А.

Критерии оценивания результатов тестирования

	Оценка по пятибалльной шкале
	Количество ошибок 

	«5» баллов
	0-1

	«4» балла  
	2-3

	«3» балла
	4-6

	«2» балла
	7 и более


Время выполнения задания 30 минут
Контрольно-оценочные средства предназначены для суммирующей итоговой оценки ПК в рамках МДК 01.01. Электрические машины и аппараты
При выполнении задания вы можете воспользоваться учебно-методической, технической и справочной литературой. Нормативно-правовыми документами согласно перечню:

Литература для учащегося:
Нормативно-правовые акты:

Правила устройства электроустановок (ПУЭ)
Учебники и учебные пособия:

Копылов И.П «Электрические машины» - М.: Высшая школа, 2009.
Кацман М.М. «Справочник по электрическим машинам» - М.: Академия, 2010.
Зайков В.И. «Эксплуатация горных машин и оборудования» - М.: Государственный горный университет, 2012.

Каталог электротехнической продукции, 2012.

Дзюбан В.С. «Справочник энергетика» - М.: Недра, 2010.
Методические пособия:

3. Рабочая программа профессионального модуля 
4. Лекционный материал

Время выполнения задания 45 минут
ЗАДАЧА №1

Трехфазный трансформатор с параметрами: Sном.- номинальная мощность,  U1ном.- номинальное первичное напряжение, U2ном.- номинальное вторичное напряжение,   uк.з.%- напряжение короткого замыкания, ток холостого хода Iо=  %I1н, Рк.з- мощность потерь короткого замыкания, Ро- мощность потерь холостого хода.

Определить:

I1н,  I2н, Iо- токи первичный, вторичный, холостого хода трансформатора, К- коэффициент трансформации, соswо- коэффициент мощности х.х., угол диэлектрических потерь, сопротивления Zк, Rк, Хк, R1, R2, Х1, Х2- сопротивления обмоток трансформатора и  Zо, Rо, Хо- сопротивления  ветви намагничивания. Построить векторную диаграмму и схему замещения (данные берутся из таблицы).
	
	Sн, кВА
	U1н,кВ
	U2н,кВ
	uк.з.%
	Iо%
	Ро, Вт
	Рк.з.,Вт

	1
	25
	6
	0,4
	4,5
	3
	120
	600

	2
	40
	6
	О,4
	4,0
	3
	170
	880

	3
	63
	6
	0,4
	4,7
	2.8
	250
	1280

	4
	100
	6
	0,4
	5
	2,8
	410
	2270

	5
	160
	6
	0,4
	4,5
	2,6
	650
	3100

	6
	250
	6
	0,4
	4,7
	2,6
	950
	4800

	7
	400
	6
	0,4
	4,0
	2,4
	1300
	5900

	8
	630
	6
	0,4
	5
	2,4
	1680
	7600

	9
	25
	6
	0,4
	4,5
	3,2
	130
	650

	10
	40
	6
	0,4
	4,7
	3,2
	190
	890


	11
	63
	6
	0,4
	4
	3
	280
	1300

	12
	100
	6
	0,4
	5
	3
	340
	1970

	13
	160
	6
	0,4
	4,7
	3
	550
	2700

	14
	250
	6
	0,4
	4,5
	3,2
	800
	3800

	15
	400
	6
	0,4
	4
	3,2
	1300
	5500

	16
	630
	6
	0,4
	4,7
	3,2
	1680
	7600

	17
	25
	6
	0,4
	4
	2,8
	140
	690

	18
	40
	6
	0,4
	4,5
	2,8
	170
	1000

	19
	63
	6
	0,4
	5
	2,8
	300
	1300

	20
	100
	6
	0,4
	4
	2,6
	380
	2270

	21
	160
	6
	0,4
	4,5
	2,6
	540
	3100

	22
	250
	6
	0,4
	5
	2.;
	850
	4700

	23
	400
	6
	0,4
	4,7
	2,6
	1200
	5600

	24
	100
	6
	0,4
	4
	2,8
	410
	1970

	25
	630
	6
	0,4
	5
	3
	1680
	7600


Образец расчета:
Дано:

Трехфазный трансформатор с параметрами:

Sн =160кВА,  U1н = 6кВ,  U2н = 0,4кВ, uк.з.=4, 5%,   Io=2,6%, Ро = 0,65кВт,   Рк.з. =3,1кВт. 

Решение:  

1. Токи номинальные трансформатора:

I1н = Sн/ 1,73*U1н = 160/1,73*6 = 15,4А.

I2н = Sн/ 1,73*U2н = 160/ 1,73*0,4 = 231,2А.

2. Коэффициент трансформации   К= U1н/ U2н = 6/ 0,4 = 15.

3.   Ток холостого хода Iо=0,024*1н=0,026*15,41=0,4А.

4. Соswо=  Ро/ 1,73*U1н*Iо = 650/1,73*6000*0.4 = 0,1567.     wо = 81[image: image2.png]


 

5. Угол диэлектрических потерь  q= 90[image: image4.png]


-81[image: image6.png]


=9[image: image8.png]


.

6. Сопротивления: короткого замыкания

Zк =uк.з. / I1н=4,5*6000/100*1,73*15,4= 10,13,Ом – полное.

Rк=Рк.з/3*I1н2  =3100/3*15,42=4,357,Ом-активное.

Хк= [image: image10.png]Zk? — RK

/10,132 — 4,357



=9,145,Ом-реактивное.

    Первичной обмотки

R1 = Rк/2 = 4,357/2 = 2,18,Ом

Х1 = Хк/2 = 9,145/2 = 4,57,Ом.

    Вторичной обмотки

R2 = R1/К2 =2,18/152 = 0,0097,Ом

Х2 = Х1/ К2 = 4,57/152 = 0,0929,Ом

    Магнитной цепи

Zо = U1н/ 1,73*Iо = 6000/ 1,73*0,4 =8670,Ом

Rо=Ро/3*Iо2= 650/ 3*0,42= 1355,Ом

Хо = = [image: image12.png]Zo 2

Ro? = /86702 — 1355




=8564,Ом.

7. Коэффициент полезного действия: номинальный

[image: image14.png]nH



 = Sн*соsw/(Sн*cоsw+Ро+Рк.з.)=160*0,85/(160*0,85+0,69 +3,1) =0,973.

[image: image16.png]nmax



= Sн*соsw*[image: image18.png]


/(Sн*cоsw[image: image20.png]* Bmax



 +Ро+[image: image22.png]


2* Рк.з.) = 160*0,85*0.46/( 160*0,85*0,46+0,69+0,46*0,46*3,1)= 0,98.

[image: image252.png]


[image: image24.png]
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=[image: image28.png]


=0,46
8. Векторная диаграмма.

9. Схема замещения трансформатора.

[image: image253.png]R 4y R %
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ЗАДАЧА №2                                                                                                   Генератор постоянного тока параллельного  возбуждения с параметрами:

Uн- номинальное напряжение, отдаваемое в сеть, Rн- сопротивление нагрузки, Rя- сопротивление якорной обмотки, Rв- сопротивление цепи возбуждения, n,об./мин.- скорость вращения ротора приводного двигателя.

Определить: 

Токи Iа- нагрузки, Iв- возбуждения, Iя- якорной обмотки; Е- величину ЭДС якоря, Р2н- мощность полезную, отдаваемую во внешнюю цепь, Ря- мощность потерь в якорной обмотке, Рв- мощность потерь в цепи возбуждения, (Рмех. + Рмаг.) =4% Рн - сумму механических и магнитных потерь мощности, Рэг- мощность, наводимую якорной обмоткой генератора, Рмех. - мощность приводного двигателя, КПД генератора,  КПД двигателя, Мн- момент вращающий приводного двигателя. Начертить электрическую схему включения генератора постоянного тока параллельного возбуждения (данные берутся из таблицы).
	N вар.
	Uн, В
	Rн,Ом
	Rя,Ом 
	Rв,Ом
	n,об/мин

	1
	110
	5,5
	0,04
	46
	1420

	2
	220
	6,0
	0,05
	33
	1490

	3
	330
	7,5
	0,06
	27
	2840

	4
	440
	8
	0,07
	50
	2930

	5
	110
	6
	0,08
	57
	950

	6
	220
	7
	0,09
	60
	930

	7
	330
	9
	1,0
	65
	720

	8
	440
	10
	0,05
	75
	710

	9
	110
	6
	0,06
	80
	2910

	10
	220
	7
	0,07
	90
	2880

	11
	330
	8
	0,08
	110
	1430

	12
	440
	9
	0,09
	120
	1420

	13
	110
	6
	1,0
	27
	940

	14
	220
	10
	0,04
	33
	950

	15
	330
	6,5
	0,05
	46
	730

	16
	440
	8
	0,06
	50
	720

	17
	110
	7
	0,07
	57
	590

	18
	220
	8,5
	0,08
	60
	580

	19
	330
	7,5
	0,09
	65
	2930

	20
	440
	11
	1,0
	75
	2940

	21
	110
	10
	0,05
	80
	1420

	22
	220
	5,5
	0,06
	90
	1430

	23
	330
	8
	0,07
	110
	970

	24
	440
	12
	0,08
	120
	960

	25
	220
	10
	0,09
	60
	1425


Образец расчета:

Дано:

Генератор постоянного тока с параллельным возбуждением с параметрами:

U  =220B,    Rн =10,Ом.     Rя =  0, 09,Ом,  Rв =60,Ом. (Рмех. +Рмаг.) = 4%Р2н;   nн = 1420 об/мин.    

Решение:

1. Iн = Uн/ Rн = 220/10 =22А- ток нагрузки.

2. Iв = Uн/ Rв = 2210/60= 3,7А – ток возбуждения.

3. Iя = Iн + Iв = 22 +3,7 = 25,7А – ток якоря.

4. Е = Uн + Iя *Rя   = 220 +25,7 *0,09 =222,3В - ЭДС, наводимая в якорной обмотке.

5. Р2н = Iн*Uн = 22*220 =4840Вт – мощность , отдаваемая генератором во внешнюю цепь. 

6. Рэг. = Ен*Iя =222,3*25,7 =5713Вт  – мощность, вырабатываемая якорной обмоткой.

7. КПД ген. = Р2н/ Рэг =4840/5713=0,847 – коэффициент полезного действия генератора.

8.  Рв = I2 в*Rв = 3,7*3,7*60=821,4Вт – мощность, потребляемая обмоткой возбуждения.

9. Ря =  I2я* Rя =  25,72*0,09 =59,44Вт – мощность. потребляемая якорной обмоткой.

10.  (Рмех. + Рмагн.) = 4%*Р2н = 4*4840/100 =193,6Вт – механические и магнитные потери мощности.

11.  Рпот. = Рв + Ря+ ( Рмех + Рмагн.) = 821,4+59,44+193,6 =1074,41Вт – суммарные потери мощности.

12.  Рдв. = Р2н + Рпот. =4840 +1074,4= 5914,4Вт – мощность приводного двигателя.

13.  КПД дв. =Р2н/ Рдв. = 4840/5914,4 = 0,82 – коэффициент полезного действия приводного двигателя.

 Мвр. = 9550*Р2н./n2 = 9550*5,9/1420 =39,53Н*м – момент вращающий приводного двигателя.
ЗАДАЧА №3

Трехфазный асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором, его параметры: Рн- мощность номинальная, Uн- напряжение, n2- скорость вращения ротора, соsw- коэффициент мощности, КПД- коэффициент полезного действия, Ммах., Мпуск., Iпуск.- кратность максимального, пускового момента, пускового тока. 

Определить: 

Р1н.- мощность номинальную, потребляемую из сети, Iн, Iпуск.- ток номинальный и пусковой, n1- скорость вращения магнитного поля статора, р- число пар полюсов обмотки статора, sн, sкр.- номинальное и критическое скольжение, Мн, Мпуск., Ммах.- номинальный, пусковой, максимальный  вращающий момент , суммарные потери мощности при номинальной нагрузке-  Рпот.. Построить механическую характеристику двигателя М= f( s ). Рассчитать возможность запуска двигателя с номинальной нагрузкой при снижении напряжения на входе на 15% (данные берутся из таблицы).
	№


	Р2н,кВт
	Uн,В
	n2об/мин.
	соswн
	кпд
	Iпуск./  Iном.
	Мпуск./ Мном
	Ммах./ Мном.

	1
	 2,2
	220
	2840
	0,72
	0,85
	6
	1,1
	1,7

	2
	3
	220
	1430
	0,75
	0,86
	6
	1,1
	1,7

	3
	4
	220
	950
	0,77
	0,87
	6
	1,2
	1,7

	4
	5,5
	220
	720
	0,78
	0,88
	6
	1,2
	1,7

	5
	7,5
	220
	2920
	0,79
	0.89
	6
	1,3
	1,7

	6
	10
	380
	1440
	0,8
	0,9
	6,5
	1,3
	1,8

	7
	13
	380
	960
	0,81
	0,91
	6,5
	1,3
	1,8

	8
	17
	380
	730
	0,82
	0,92
	6,5
	1,4
	1,8

	9
	22
	380
	2880
	0,83
	0,93
	6,5
	1,4
	1,8

	10
	30
	380
	1450
	0,84
	0,85
	6,5
	1,4
	1,8

	11
	40
	220
	965
	0,85
	0,86
	7
	1,5
	1,9

	12
	55
	220
	725
	0,86
	0,87
	7
	1,5
	1,9

	13
	75
	220
	2920
	0,87
	0,88
	7
	1,5
	1,9

	14
	100
	220
	1470
	0,88
	0,89
	7
	1,6
	1,9

	15
	10
	220
	980
	0,89
	0,9
	7
	1,6
	1,9

	16
	13
	380
	735
	0,9
	0,91
	6
	1,6
	2

	17
	17
	380
	2910
	0,83
	0,92
	6
	1,2
	2

	18
	22
	380
	1450
	0,82
	0,93
	6
	1,2
	2

	19
	30
	380
	965
	0,84
	0,85
	6
	1,3
	2

	20
	40
	380
	735
	0,85
	0,86
	6
	1,3
	2

	21
	55
	220
	2900
	0,86
	0,87
	6,5
	1,3
	2,2

	22
	75
	380
	1470
	0,87
	0,88
	6,5
	1.2
	2,2

	23
	100
	220
	970
	0,88
	0,89
	6,5
	1,3
	2,2

	24
	22
	380
	955
	0,89
	0,9
	6,5
	1,4
	2,2

	25
	40
	380
	720
	0,9
	0,92
	6,5
	1,5
	2,2


Образец расчета:

Дано:

Асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором, его параметры:

 Р2н =13кВт;  Uн =380В;  n2 =730 об /мин.;  соsw=0,82; кпд=0,91; Iпуск/Iн =6,5;

Мпуск./Мн =1,4;  Ммах/ Мн=1,8=Y.

Решение:

1. Р1н = Р2н/п = 13/0,91 =14,3кВт – мощность. потребляемая двигателем из сети.

2. Сумма потерь мощности  Р1н – Р2н =14,3-13= 1,3,кВт.

3. Iн = Р2н/1,73*Uн*соsw*п = 13000/1,73*380*0,82*0,91 =26,5,А – ток номинальный двигателя.

4. Iпуск = Iн*Кi = 26,5*6,5 =172,25,А- ток пусковой.

5. n1= 750об/мин.- скорость вращения магнитного поля статора.

6. р = 60*f1/n1= 60*50/750=4- число пар полюсов обмотки статора.

7. sн = (n1-n2)/n1 = (750 – 730)/750 = 0,0266---2,66%- скольжение,т.е. отставание скорости вращения ротора от скорости вращения магнитного поля статора.

8. S кр.= Sн*(y+ [image: image30.png]


)=2,66(1,8+ [image: image32.png]


)= 8,77%- критическое скольжение.  Nкр= 3000*(1-0,0877) =684 об./мин.

9. Мн = 9550* Р2н/n2 = 9550*13/730 =170,Н.м – момент вращающий номинальный.

10.  Мпуск. = Мн* Кп = 170*1,4 =238,1,Н.м – момент пусковой.

11. Ммах.  = Мн*y = 170*1,8 =306,1,Н.м – момент максимальный.

12. Возможность запуска двигателя при пониженном на 15% напряжении:

М, = f( 0,85Uн)2 = 0,7225*Мн *Кп = 0,7225*238,1=172Н*м>170Н.м, т.е. момент при пуске  больше номинального – запуск  возможен.

[image: image254.png]


Реверсивное управление асинхронным двигателем- схема. 

А В С – источник питания- 3-х фазная система.

АВ-автоматический  выключатель питания, защита от  перегрузок

М-электродвигатель

Кн[, КнВ, КнН-3-х штифтовая кнопка управления пуск  В-вперед, пуск Н –назад,  [-стоп

КВ-Вперед,  КН-Назад - Катушки пускателей

КВ1, КН1 - силовые контакты в силовой цепи двигателя

КВ2, КН2-блокировочные открытые контакты пускателей (шунтируют кнопки пусковые)

КН3, КВ3- блокировочные закрытые контакты пускателей  (взаимная блокировка в цепях противоположных: исключить  ложное срабатывание)

Пр-предохранители- защита от т.к. 3

Т10, Т20  -защита от перегрева.

Механические характеристики
[image: image255.png]o/
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М=f(S)

n=f(M)

S=0; M=0; n=n0=1500 об/мин :

Sн=0,047; Mн=14,69 Hм; n2=1430 об/мин;

Sкр=0,1445;  Мкр=24,97 Нм;  nкр=1500*(1-0,1445)=1283 об/мин;

S=1; Мпуск=16,16Нм;  n=0.

ЗАДАЧА №4

Содержание расчетной части.

1. Расчет суммарной установленной мощности потребителей.

2. Расчет средневзвешенного коэффициента мощности.

3. Расчет трансформаторной мощности.

4. Выбор силового трансформатора.

5. Выбор высоковольтных линейных аппаратов- разъединитель, предохранитель.

6. Расчет параметров трансформатора.

7. Расчет токов номинальных потребителей.

8. Расчет тока магистрального.

9. Выбор сечения питающих проводов и кабелей по допустимому току нагрузки.

10. Проверка выбранных сечений по экономической плотности тока.

11. Выбор распределительного щита.

12. Расчет и выбор защитной аппаратуры- предохранителей.

13. Расчет и выбор автоматических выключателей.

14. Выбор пускорегулирующей аппаратуры- пускателей.

15. Расчет и выбор компенсирующих устройств.

16. Расчет расхода электроэнергии за контролируемый период.

17. Расчет стоимости электроэнергии, израсходованной потребителем.

18. Выбор приборов учета расхода электроэнергии, измерительных трансформаторов тока.
19. Составить электрическую принципиальную однолинейную схему электроснабжения потребителей.
	N вар.
	N потреб.
	Рн, кВт
	Uн, В
	cosц
	КПД

	1
	1
	10
	220
	0,77
	0,83

	
	2
	13
	220
	0,79
	0,86

	
	3
	17
	220
	0,81
	0,85

	2
	1
	22
	380
	0,86
	0,84

	
	2
	30
	380
	0,84
	0.87

	
	3
	40
	380
	0,87
	0,89

	3
	1
	55
	660
	0,9
	0,91

	
	2
	75
	660
	0,92
	0,95

	
	3
	100
	660
	0,91
	0.92

	4
	1
	22
	220
	0,83
	0.87

	
	2
	13
	220
	0,82
	0,86

	
	3
	18
	220
	0,86
	0.91

	5
	1
	40
	380
	0,85
	0,92

	
	2
	28
	380
	0,83
	0,89

	
	3
	35
	380
	0,87
	0,87

	6
	1
	45
	660
	0,92
	0,91

	
	2
	60
	660
	0,9
	0.93

	
	3
	82
	660
	0,91
	0,89

	7
	1
	12
	220
	0,77
	0,89

	
	2
	15
	220
	0,72
	0,85

	
	3
	22
	220
	0,7
	0,9

	8
	1
	38
	380
	0,0,85
	0,92

	
	2
	25
	380
	0,88
	0,93

	
	3
	19
	380
	0,84
	0,87

	9
	1
	55
	660
	0,92
	0,88

	
	2
	75
	660
	0,89
	0,89

	
	3
	100
	660
	0,9
	0.92

	10
	1
	14
	220
	0,81
	0,83

	
	2
	20
	220
	0,82
	0.88

	
	3
	7,5
	220
	0,76
	0.86

	11
	1
	22
	380
	0,88
	0,89

	
	2
	38
	380
	0,84
	0,91

	
	3
	17
	380
	0,82
	0,9

	12
	1
	45
	660
	0,91
	0,89

	
	2
	58
	660
	0,92
	0,9

	
	3
	30
	660
	0,88
	0.92

	13
	1
	11
	220
	0,76
	0,87

	
	2
	18
	220
	0,79
	0,9

	
	3
	5,5
	220
	0,82
	0,89

	14
	1
	19
	380
	0.87
	0,92

	
	2
	32
	380
	0,89
	0,88

	
	3
	10,8
	380
	0,84
	0,9

	15
	1
	30
	660
	0,89
	0,93

	
	2
	45
	660
	0.91
	0,91

	
	3
	75
	660
	0,88
	0,89

	16
	1
	22
	220
	0,82
	0.84

	
	2
	14
	220
	0,8
	0,87

	
	3
	8
	220
	0,78
	0,88

	17
	1
	34
	380
	0,87
	0,89

	
	2
	23
	380
	0,85
	0,91

	
	3
	17
	380
	0,84
	0,88

	18
	1
	22
	660
	0,88
	0.93

	
	2
	80
	660
	0,91
	0,95

	
	3
	34
	660
	0.86
	0,9

	19
	1
	7
	220
	0,75
	0,88

	
	2
	12
	220
	0,79
	0,89

	
	3
	19
	220
	0,81
	0,82

	20
	1
	38
	380
	0,87
	0,89

	
	2
	24
	380
	0,86
	0,91

	
	3
	15
	380
	0,84
	0,93

	21
	1
	42
	660
	0,89
	0,94

	
	2
	100
	660
	0,92
	0,91

	
	3
	38
	660
	0,9
	0,92

	22
	1
	16
	220
	0,81
	0,88

	
	2
	9
	220
	0,79
	0,89

	
	3
	22
	220
	0.76
	0,87

	23
	1
	18
	380
	0,86
	0.9

	
	2
	25
	380
	0,88
	0.89

	
	3
	34
	380
	0,085
	0,88

	24
	1
	55
	660
	0,88
	0,92

	
	2
	39
	660
	0,91
	0,9

	
	3
	70
	660
	0.89
	0,91

	25
	1
	10
	220
	0,78
	0.89

	
	2
	18
	220
	0,76
	0,9

	
	3
	26
	220
	0,72
	0.89


Образец расчета:

	
	Рн, КвТ
	U, В
	соsw
	КПД

	1
	12
	220
	0,77
	0,89

	2
	15
	220
	0,72
	0,85

	3
	22
	220
	0,7
	0,9


1.Суммарная установленная мощность

Рн = Р1н + Р2н + Р3н =12 + 15 +  =49кВт.

2. Средневзвешенный коэффициент мощности

Соsw ср. = (Р1н*соsw1 + Р2н*соsw2  +Р3н*соsw3) / Рн = (12*0,77 +15*072 +22*0,7) /49 = 0,72;  tgw=0,95.

3. Трансформаторная мощность

Sтр . = Рн / соswср = 49 / 0,72 =687кВА.

4. Принимаем к установке два трансформатора по40кВА  S=2*40=80,кВА.  Параметры трансформатора: Sн = 40кВА; U1н = 6кВ, U2н = 0, 4кВ; Рх.х.=0,2кВт, Рк.з. =1,0кВт.

5. Параметры трансформатора:

Токи номинальные:  I1н = Sн/1,73*U1н  = 40 /1,73*6 =3,85А.

                                    I2н = Sн/1,73*U2н   =40/ 1, 73*0, 4 = 57,8А.

Коэффициент загрузки [image: image34.png]


 = Sтр/Sн = 68/80 = 0,85.

Токи фактические:  I1ф = [image: image36.png]


 *I1н = 0,85*3,85 = 4,61А.

                                   I2ф = [image: image38.png]


 *I2н = 0,85*57,8 = 49,13А.

Коэффициент полезного действия :

Номинальный

   [image: image40.png]


н = Sн*соswср./(Sн*соswср +Рх.х.+ Рк.з.) =40*0,72/(40*0,72+0,2 +1) = 0,96.

Фактический

   [image: image42.png]


ф = Sн*соswср.*[image: image44.png]


/(Sн*соswср.*[image: image46.png]


 + Рх.х. + [image: image48.png]


 2*Рк.з.) = 40*0,72*0,85/(40*0,72*0,85 + 0,2 + 0,852*1,) = 0,964.

Коэффициент трансформации номинальный К = U1н/ U2н = 6/0,4=15.

6. Высоковольтные линейные аппараты:

Разъединитель  --РЛНДА/10У1.

Предохранитель—ПК1-6-20/10-20-40У3

7. Токи номинальные потребителей:

Iн = Рн/(1,73*Uн*соswн*пн);

I1н = Р1н/(1,73*Uн*соsw1*п1) = 12000/(1,73*220*0,77*0,89) =46А.

I2н = Р2н/(1,73*Uн*соsw2н*п2)= 15000/(1,73*220*0,72*0,85) =64,4А.

I3н = Р3н/(1,73*Uн*соsw3н*п3)= 22000/(1,73*220*0,7*0,9) =91,8А.

8. Ток   магистральный  

Iм = I1н + I2н +I3н = 46 +64,4 +91,8=202А. 

9.Выбор сечения питающих проводов по допустимому току нагрузки:

S1= 10 мм2     Iдоп. = 55А

S2 =16 мм2      Iдоп. =75А

S3 =25 мм2      Iдоп.  =95А

S   =95 мм2     Iдоп. =220А

10. Проверка выбранных сечений по экономической плотности тока:

S = Iн/Yэ.  Yэ = 3А/ мм2.

S1 = 46/3 =15,1---16мм2
S2 = 64,4/3 = 21---25 мм2
S3 =91,8/3 =30,6---35 мм2
Sм = 202/3 =67---70 мм2.

11. Выбор распределительного щита--- принимаем к установке распредщит. ПР11-3054:  Iн = 250А, 4 фидера, вводной автоматический выключатель ВА88-37.

12. Расчет и выбор защитной аппаратуры:

Выключатели автоматические отходящих  фидеров 

АВ1 = 1,25*I1н = 1,25*46 =57,5А---ВА88-32   Iн =63А.

АВ2 = 1,25*I2н = 1,25*64,4 =80,5А---ВА88-32  Iн = 100А.

АВ3 = 1,25*I3н = 1,25*91,8 =114,8А---ВА88-33  Iн =125А.

АВм = 1,25*Iм = 1,25*202 =252,5А---ВА-88 -35 Iн =315А.  Предохранители

Iпл. >2*Iн.

I1пл. =2*46 =92А---ППНИ-37—100А.

I2 пл. = 2*64,4= 128,8А---ППНИ-37---160А.

I3пл. = 2*91,8 = 183,6А---ППНИ-35---200А.

Iм пл = 2*202=404А--- ППНИ-39-  500А.

13.Выбор пускорегулирующей аппаратуры

Р1н =12кВт, I1н =46А. Принимаем к установке  пускатель  КМИ 35012 с  параметрами   Iн =50А, Uн  = 400В. 

Р2н = 15кВТ,  I2н =64,А. Принимаем к установке   КМИ-46512. Параметры- Iн = 65А, , Uн =400В.

Р3н = 22кВт.  I3н =183,6А.  Принимаем к установке  контактор  КТИ-5185,                Рн=55кВт;  параметры – Iн =185А.   Uн =400В.

14.Расчет  и выбор компенсирующих устройств. 

Суммарная мощность потребителей Рн =49кВт, соswср = 0,72,  tqw = 0,95.

Номинальная реактивная мощность Gн = Рн* tgw = 49*0,95 =46,6кВАр.

Параметры, заданные Энергоснабжающей организацией: соsw=0,98,  tgw=0,2.

Договорная реактивная мощность  Gэ = 49*0,2 =9,8кВАр.

Мощность компенсирующих устройств  G   =Gн - Gэ = 46,6 – 9,8=36,8кВАр 

 Принимаем к установке батареи статических конденсаторов

КС2 – 0,38 – 36  G = 36кВАр

Суммарная реактивная мощность статбатарей G =36кВАр.

14. Расчет расхода  и стоимости электроэнергии за контролируемый период- месяц W = Рн*Кu*Кмах*t*n*N =49*1,11*0,85*8*2*30 =22191,2кВт.час.

С = с*W= 4,5*22191,2 =99860руб.

15. Приборы учета: для учета расхода электроэнергии принимается счетчик     Меркурий 230АRT- трехфазный электронный активно-реактивный                         Uн =220/380В, Iн = 5А, частота f = 50Гц, класс точности yд=1.

Для расширения пределов измерения по току используется измерительный трансформатор тока ТТИ-40  Iн1=200А,  I2н =5А.
Время выполнения 45 минут
Критерии оценки результатов  по пятибалльной шкале:

отлично - выполнение практической работы в полном соответствии с установленным порядком расчета;

 хорошо - выполнение практической работы в соответствии с установленным порядком расчета, но с несущественными ошибками в расчетах (выполнено 80% задания);

удовлетворительно -  выполнение практической работы частично в соответствии с установленным порядком расчета, но с ошибками  в выведении итоговых величин и искажение достоверности расчетов (выполнено 70% задания);

неудовлетворительно - выполнение практической работы не в соответствии с установленным порядком расчета, полное искажение итоговых величин (выполнено менее 60% задания);

В качестве дополнительного свидетельства (при наличии факторов неправильных ответов или недостаточных по объему и содержанию ответов на вопросы и наличии ошибок при выполнении практических заданий) будет проведено письменное тестирование по основным теоретическим вопросам, предложено несколько устных вопросов по усвоению материала.
5.3.2. МДК 01.02. Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
Углубленный ответ на теоретические вопросы по отдельному разделу
ЗАДАНИЕ ПЕРВОГО УРОВНЯ

1. Монтаж электрических внутрицеховых сетей. Виды монтажа. Нормативные требования по монтажу.


2. Электрические машины. Виды. Применение. Технические характеристики. Пробный пуск и сдача в эксплуатацию.


3. Конструктивное исполнение и способы охлаждения электрических машин. Виды. Применение. Технологичность конструкции.


4. Монтаж кабельных линий напряжением до 10 кВ. Содержание работ, порядок организации, применение кабелей различных марок.


5. Организация и основные требования нормативно-технической документации к монтажу внутрицеховых электрических сетей.


6. Порядок организации и содержание работ по монтажу внутрицеховых электрических сетей.


7. Перечислить основные способы монтажа проводов, кабелей, шинопроводов и заземляющих устройств, порядок составления технологической карты.


8. Описать группу осветительных и силовых распределительных устройств и пультов. Дать их техническую характеристику и монтаж.


9. Кабельные линии: область применения. Марки кабелей, условия использования, общие требования к монтажу кабельных линий.


10. Монтаж кабелей до 10 кВ, требования к хранению, подготовительные работы, основные способы монтажа, охрана труда при монтаже.


11. Виды кабельных сооружений, основные способы прокладки кабелей различных напряжений в сооружениях. Охрана труда при наладочных работах.


12. Соединение и оконцевание кабелей: виды, способы, технология выполнения концевых заделок и соединительных муфт.


13. Общие требования к устройству подстанций промышленных предприятий.


14. Монтаж комплексных распределительных устройств (КРУ), охрана труда при выполнении работ по монтажу.


15. Монтаж и сборка силовых трансформаторов. Виды силовых трансформаторов, неисправности при монтаже.


16. Аккумуляторные батареи: назначение, виды, монтаж, выбор батарей статических конденсаторов.


17. Обработка, сушка обмоток в изоляции силовых трансформаторов. Виды сушки, неисправности в работе.


18. Организация и содержание работ по монтажу электрических машин и аппаратов. Особенности обслуживания крупных электрических машин.


19. Монтаж и организация работ при обслуживании машин малой и средней мощности напряжением до 1000 В.


20. Монтаж аппаратуры и станций управления электродвигателем. Назначение станций управления.


21. Объём и нормы приёмо-сдаточных работ и испытаний электродвигателей и аппаратов управления. Охрана труда при монтаже и испытаниях электрических машин.


22. Приёмка в эксплуатацию смонтированного электрооборудования, порядок приёмки, состав приёмных комиссий, приёмо-сдаточные испытания, составление приёмки по электрооборудованию.


23. Организация планово-предупредительного ремонта электрооборудования: нормативная база, порядок построения работ, материально-техническое обеспечение.


24. Эксплуатация силовых электрических сетей: контроль основных элементов электрических сетей, периодичность, объём осмотров, ремонтов и испытаний.


25. Эксплуатация электроприводов, аппаратов управления, объём и последовательность приёмки после монтажа, нормы приёмо-сдаточных работ.


26. Технология ремонта электрических машин: разборка и дефектация электрических машин; виды ремонтов; сборка и испытания электрических машин.


27. Система внутрицехового электроснабжения напряжением до 1000 В:

расчёт электрических нагрузок; потери мощности и энергии; определение длительно допустимых нагрузок; аппаратура защиты электрических сетей; регулирование напряжения; реактивная мощность; способы компенсации реактивной мощности.


28. Технология ремонта трансформаторов: классификация ремонтов; ремонт обмоток; ремонт магнитной системы, диагностика и демонтаж трансформаторов; сушка, чистка и замена масла; испытания трансформаторов после ремонта.


29. Технология ремонта электрических аппаратов: разборка и проверка работоспособности; ремонт контактной системы; содержание ремонтов.


30. Электрические сети напряжением свыше 1000 В: распределительные устройства; цеховые трансформаторные подстанции.



31. Назначение, область применения и классификация трансформаторов. 


32. Электрическая дуга: условия и способы гашения дуги.

33. Параллельная работа трансформаторов. Условия и распределения и распределения нагрузок между трансформаторами.


34. Электрические аппараты управления: назначение, классификация, устройство.


35. Потери и коэффициент полезного действия асинхронной машины. 


36. Кнопки управления: технические характеристики, основные конструкции, принцип действия.


37. Устройство и принцип действия однофазного асинхронного двигателя. 


38. Предохранители, конструкция, предъявляемые требования.


39. Назначение, область применения и принцип работы синхронных двигателей.


40. Тепловое реле: принцип действия, устройство.



41. Назначение, область применения и устройство машин постоянного тока, конструкция их основных узлов. 


42. Конструкция предохранителей низкого напряжения.


43. Силовые трансформаторы общего назначения.


44. Автоматические воздушные выключатели: назначение, предъявляемые требования.


45. Пуск, торможение и реверс асинхронного двигателя.


46. Изоляция электрических аппаратов. Условия работы и требования, предъявляемые к изоляции.


47. Способы регулирования скорости асинхронного двигателя.


48. Потери мощности и энергии в трансформаторе. КПД трансформатора.


49. Способы охлаждения электрических машин.


50. Электрические контакты: типы, основные конструкции, предъявляемые требования, материалы.


51. Устройство и принцип действия трансформатора. 


52. Трансформирование трёхфазного электрического тока, схемы включения, основные группы соединения обмоток трёхфазных трансформаторов.


53. Правила эксплуатации трансформаторов.


54. Асинхронный электродвигатель: назначение, область применения, классификация конструкция и принцип действия, механические и рабочие характеристики.


55. Влияние напряжения сети и активного сопротивления в цепи ротора асинхронной машины на электромагнитный момент.


56. Правила эксплуатации асинхронных машин.


57. Работа трёхфазного асинхронного двигателя в однофазном режиме.


58. Принцип действия и роль коллектора машин постоянного тока, ЭДС и электромагнитные моменты.


59. Контакторы и пускатели.



60. Подбор электрических аппаратов.

Таблица вариантов

	№ варианта
	№ вопроса
	№ варианта

	№ вопроса

	№ варианта

	№ вопроса


	1
	1, 30, 60
	11

	11. 40. 52

	21

	21, 50, 39


	2.
	2,32, 45
	12

	12, 41, 51

	22

	22, 51, 38


	3
	3, 31,52
	13

	13, 42, 50

	23

	23, 52, 37


	4.
4.  33. 59
	4,33,59
	14

	14, 43, 49

	24

	24, 53, 36


	5

	5,  34, 58

	15

	15, 44, 48

	25

	25, 54, 35


	6.

	6,  35, 57

	16

	16, 45, 46

	26

	26, 55, 34


	7

	1,  36, 56

	17

	17, 46, 47

	27

	27, 56, 33


	8

	8,, 37,.55

	18

	18, 47, 42

	28

	28, 57, 32


	9

	9.  38. 54

	19

	19,48. 41

	29

	29, 58, 31


	10


	10, 39, 53

	20

	20, 47, 40

	30

	30, 59, 47



Критерии оценки результатов  по пятибалльной шкале:

отлично - полные, правильные,  корректные ответы на вопросы устного опроса и логически грамотно составленный тест по заданной теме (разделу);

 хорошо - неполные, но без ошибок,  корректные ответы на вопросы устного опроса, логически грамотно составленный тест по заданной теме (разделу);

удовлетворительно - неполные, с недочетами ответы на вопросы устного опроса;

неудовлетворительно - неверные ответы на вопросы, разнородные, бессистемные знания.
ЗАДАНИЕ ВТОРОГО УРОВНЯ
I вариант

1) Нормативные документы – это?

а) правила обязательные при проектировании;

б) правила обязательные при выполнении строительных и монтажных работ;

в) правила обязательные при техническом перевооружении и расширении действующих предприятий;

г) все определения верны.

2) Система технического обслуживания и ремонта (ТОР)- это:

а) совокупность взаимосвязанных средств;

б) совокупность взаимосвязанных средств, документация ТОР, исполнителей, необходимых для поддержания и восстановления качества оборудования, изделия и т.д.

в) документация ТОР;

г) документация ТО и исполнителей;

3) Нормы и нормативы системы ТОР электрооборудования:

а) нормы и нормативы, установленные опытно-статистическим путем по организации ТОР;

б) нормы и нормативы, установленные для основного объема работ по ТОР;

в) нормы и нормативы, установленные экспериментальным путем по организации ТОР;

г) нормы и нормативы, установленные опытно-статистическим путем по организации ТОР, для основного объема работ по ТОР, продолжительности ТОР, расхода, резерва и запаса материалов, комплектующих и запасных частей для ТОР.

4) Метод технического обслуживания (ТО)?

 а) поточный метод ТО;

 б) централизованный метод ТО;

 в) децентрализованный метод ТО;

 г) все вышеприведенные. 

5) Капитальный ремонт электрооборудования - это:

а) ремонт электрооборудования с полной разборкой, восстановление или замена изношенных деталей, узлов, элементов и т.д.;

б) восстановление или замена изношенных деталей, узлов, элементов и т.д.;

в) ремонт, который не требует остановки оборудования;

г) ремонт, выполняемый для обеспечения или восстановления работоспособности электрооборудования.

6) Текущий ремонт электрооборудования - это:

 а) ремонт, выполняемый для обеспечения или восстановления работоспособности электрооборудования;

 б) восстановление или замена изношенных деталей, узлов, элементов и т.д.;;

 в) ремонт электрооборудования с полной разборкой;

 г) восстановление или замена изношенных деталей, узлов, элементов и т.д.. 

7) Виды ремонтов:

а) регламентированный;

б) плановый, неплановый;

в) средний;

г) все вышеприведенные.

8) Показатель надежности - это?

 а) количественная характеристика одного или нескольких свойств, составляющих надежность объекта;

 б) к показателю надежности можно отнести показатель безотказности, долговечности, ремонтопригодности;

 в) к показателю надежности можно отнести показатель безотказности, долговечности, ремонтопригодности, либо это количественная характеристика одного или нескольких свойств, составляющих надежность объекта;

 г) параметр для вновь вводимого в эксплуатацию оборудования. 

9) Система ТОР электрооборудования призвана способствовать решению следующих основных задач:

а) внедрение системы ТОР;

б) повышение надежности;

в) повышение квалификации персонала;

г) ответы а и б.

10) Документация по организации инструктажей по мерам безопасности:

 а) Правила устройства электроустановок;

 б) Приказ о проведении инструктажей по безопасности труда;

 в) Журнал регистрации вводного инструктажа;

 г) все вышеприведенные. 

11) Классификация помещений по степени опасности поражения людей электрическим током:

 а) особо опасные;

 б) с повышенной опасностью;

 в) безопасные;

 г) ответы а и б. 

12) Классы электрических изделий по способу защиты человека от поражения электрическим током:

 а) 0, 1, 2, 3, 4;

 б) 0,1,2,3;

 в) 0,1,2;

 г) 3,4, 5. 

13) Расшифровать условное обозначение степени защиты электрооборудования IP23:

 а) оболочка электрооборудования, предохраняющая персонал от возможного прикосновения пальцами к токоведущим частям оборудования, предохраняющая оборудование от попадания твердых тел и от дождя;

 б) оболочка электрооборудования, предохраняющая оборудование от дождя;

 в) защита от капель сконденсированной воды;

 г) защита отсутствует. 

14) В соответствии с ГОСТ 2.701 – 68 «Схемы виды и типы» схемы бывают:

 а) экзотические;

 б) структурные;

 в) пожарные;

 г) плановые. 

15) Одним из важнейших направлений технического прогресса в монтажном производстве является:

 а) эксплуатация электрооборудования ;

 б) выявление дефектов электрооборудования;

 в) индустриализация;

 г) капитализация. 

16) Рабочее место электромонтажника - это:

 а) зона трудовых действий одного или группы людей при монтаже электроконструкций и электрооборудования;

 б) рабочий инвентарь;

 в) шкаф с инструментами и спецодеждой;

 г) все вышеприведенные. 

17) В соответствии с ПУЭ все электроустановки делятся:

 а) на электроустановки до 1000 В и выше 1000 В;

 б) на электроустановки до 220 В и выше 220 В;

 в) на электроустановки до 1000 В;

 г) на электроустановки силовые и бытовые. 

18) Основные параметры при выборе сечения кабеля:

 а) влажность;

 б) длина кабеля;

 в) нагрузка и ток;

 г) промышленная частота. 

19) Виды короткого замыкания:

 а) Трехфазное, двухфазное, однофазное, четырехфазное;

 б) однофазное на землю, однофазное, двухфазное, трехфазное;

 в) Трехфазное, однофазное;

 г) Трехфазное, четырехфазное. 

20) В качестве нулевых защитных проводников могут быть использованы:

 а) стальные трубы;

 б) металлическая конструкция здания;

 в) алюминиевая оболочка кабеля;

 г) все вышеприведенные.  

21) Зануление  - это:

 а) любые соединения с нулевым проводником;

 б) деталь в трансформаторе;

 в) преднамеренное соединение металлической части электроустановки с глухозаземленной нейтралью посредством веревки;

 г) преднамеренное соединение металлической части электроустановки с глухозаземленной нейтралью посредством нулевого защитного провода. 

22) ПУЭ регламентирует следующие значения сопротивлений заземляющих устройств:

 а) в электроустановках до 1000 В – сопротивление меньше 10 Ом, выше 1000 В – меньше 0,5 Ом;

 б) в электроустановках до 1000 В – сопротивление меньше 10 МОм, выше 1000 В – меньше 0,5 МОм;

 в) в электроустановках до 1000 В – сопротивление меньше 4 Ом, выше 1000 В – меньше 0,05 Ом;

 г) в электроустановках до 1000 В – сопротивление больше 10 Ом, выше 1000 В – больше 0,5 Ом. 

23) Из каких элементов состоят комплектные трансформаторные подстанции наружной установки:

 а) щит распределительный 0,23 – 0,4 кВ;

 б) трансформаторная камера, мачтовый ввод для подключения ВЛ, надстройка для разрядников, отсек с оборудованием высоковольтного напряжения;

 в) шкаф с инструментами и спецодеждой;

 г) щит распределительный  0,23 – 0,4 кВ, трансформаторная камера, мачтовый ввод для подключения ВЛ, надстройка для разрядников, отсек с оборудованием высоковольтного напряжения . 

24) Электрооборудование, токоведущие части, изоляторы, крепления т.п. выбирают и устанавливаются таким образом:

 а) чтобы вызываемые номинальными условиями работы электроустановки усилия, нагрев, электрическая дуга или иные сопутствующие ее работе явления не могли причинить обслуживающему персоналу вреда;

 б) так чтобы рядом располагался рабочий инвентарь;

 в) так чтобы токоведущие части могли подвергаться безопасному осмотру;

 г) чтобы токоведущие части могли подвергаться безопасному осмотру, чтобы вызываемые номинальными условиями работы электроустановки усилия, нагрев, электрическая дуга или иные сопутствующие ее работе явления не могли причинить обслуживающему персоналу вреда. 

25) Из каких элементов состоят комплектные трансформаторные подстанции внутренней установки:

 а) трансформатор, соединительный короб, шкаф предупредительной сигнализации, шкаф РУ 0,4 кВ;

 б) трансформатор, соединительный короб, шкаф предупредительной сигнализации, шкаф РУ 220 кВ;

 в) трансформатор, соединительный короб, шкаф предупредительной сигнализации, шкаф РУ 220 В;

 г) все вышеприведенные. 

26) Трансформаторы напряжения - это:

 а) предназначены для повышения напряжения переменного тока;

 б) предназначены для понижения напряжения большой мощности;

 в) понижающие трансформаторы малой мощности;

 г) все вышеприведенные. 

27) В какие сроки испытываются диэлектрические перчатки и слесарно-монтажный инструмент:

 а) не испытываются вообще;

 б) перчатки - 1 раз в 6 месяцев, инструмент – 1 раз в год;

 в) перчатки - 1 раз в год, инструмент – 1 раз в год;

 г) перчатки - 1 раз в 6 месяцев, инструмент – 3 раза в год. 

28) Какие требования предъявляют к распредщитам, сборкам и щиткам:

 а) щиты должны быть степени защиты IP30, щиты надо располагать в удобных и доступных для обслуживания местах;

 б) щиты должны быть степени защиты IP0, щиты надо располагать в удобных и доступных для обслуживания местах;

 в) щиты должны быть степени защиты IP23, щиты надо располагать в удобных и доступных для обслуживания местах;

 г) щиты должны быть степени защиты IP10, щиты надо располагать в удобных и доступных для обслуживания местах. 

29) Основные обязанности дежурного эксплуатационного персонала:

 а) дежурство ведется по графику, утвержденному начальником цеха или главным инженером;

 б) запрещается дежурство одного и того же лица в течение двух смен подряд;

 в) записывать показатели работы оборудования в журнал учета эксплуатации и отмечать в нем все неисправности и недостатки в действующем оборудовании;

 г) все вышеприведенные. 

30) Основные параметры при выборе числа и мощности силового трансформатора:

 а) влажность;

 б) длина кабеля;

 в) размеры помещения;

 г) нагрузка 
II вариант

1)Какие нормы комплектования средствами защиты в распределительных устройствах до 1000 В?

а) все средства защиты, которые есть у персонала;

б) спецодежда;

в) изолирующие штанги, клещи, указатели напряжения, диэлектрические коврики, перчатки, и галоши, защитные ограждения, защитные очки, переносные заземления;

г) все определения верны.

2) Какие требования предъявляют к распредщитам, сборкам и щиткам:
 а) щиты должны быть степени защиты IP11, щиты надо располагать в удобных и доступных для обслуживания местах;

 б) щиты должны быть степени защиты IP30, щиты надо располагать в удобных и доступных для обслуживания местах;

 в) щиты должны быть степени защиты IP23, щиты надо располагать в удобных и доступных для обслуживания местах;

 г) щиты должны быть степени защиты IP10, щиты надо располагать в удобных и доступных для обслуживания местах. 
3) ПУЭ регламентирует следующие значения сопротивлений заземляющих устройств:
 а) в электроустановках до 1000 В – сопротивление меньше 10 МОм, выше 1000 В – меньше 0,1 МОм;
б) в электроустановках до 1000 В – сопротивление меньше 10 МОм, выше 1000 В – меньше 0,5 МОм;

 в) в электроустановках до 1000 В – сопротивление меньше 4 Ом, выше 1000 В – меньше 0,05 Ом;

 г) в электроустановках до 1000 В – сопротивление больше 10 Ом, выше 1000 В – больше 0,5 Ом. 
4) Метод технического обслуживания (ТО)?

 а) поточный метод ТО;

 б) централизованный метод ТО;

 в) децентрализованный метод ТО;

 г) все вышеприведенные. 

5) Из каких элементов состоят комплектные трансформаторные подстанции внутренней установки:
 а) трансформатор, соединительный короб, шкаф предупредительной сигнализации, шкаф РУ 220 кВ;

 б) трансформатор, соединительный короб, шкаф предупредительной сигнализации, шкаф РУ 330 В;

 в) трансформатор, соединительный короб, шкаф предупредительной сигнализации, шкаф РУ 0,4 кВ
 г) все вышеприведенные. 
6) Текущий ремонт электрооборудования - это:

 а) ремонт, выполняемый для обеспечения или восстановления работоспособности электрооборудования;

 б) восстановление или замена изношенных деталей, узлов, элементов и т.д.;;

 в) ремонт электрооборудования с полной разборкой;

 г) восстановление или замена изношенных деталей, узлов, элементов и т.д.. 
7) Виды ремонтов:

а) капитальный;

б) текущий;

в) средний;
г) все вышеприведенные.
8) Основные обязанности дежурного эксплуатационного персонала:
 а) ведется по графику, утвержденному начальником цеха или главным инженером;

 б) запрещается дежурство одного и того же лица в течение двух смен подряд;

 в) записывать показатели работы оборудования в журнал учета эксплуатации и отмечать в нем все неисправности и недостатки в действующем оборудовании;

 г) все вышеприведенные. 

9) Какие организационные мероприятия обеспечивают безопасность работы в электроустановках:
 а) оформление работы нарядом-допуском, распоряжением, допуск к работе, надзор во время работы, оформление перерывов в работе, окончания работы;

 б) допуск к работе, надзор во время работы;

 в) оформление работы нарядом-допуском;

 г) допуск к работе, надзор во время работы, оформление перерывов в работе, окончания работы. 
10) Документация по организации инструктажей по мерам безопасности:
 а) Правила эксплуатации электроустановок;

 б) Приказ о проведении инструктажей по безопасности труда;

 в) Журнал регистрации вводного инструктажа, Приказ о проведении инструктажей по безопасности труда,  Правила устройства электроустановок;

 г) все вышеприведенные. 
11) Классификация помещений по степени опасности поражения людей электрическим током:
 а) особо опасные, с повышенной опасностью;

 б) с повышенной опасностью, влажные, запыленные;

 в) безопасные;

 г) влажные. 
12) Расшифровать условное обозначение степени защиты электрооборудования IP23:
 а) защита отсутствует;

 б) защита от капель сконденсированной воды оболочка электрооборудования, предохраняющая оборудование от дождя;

 в) оболочка электрооборудования, предохраняющая оборудование от дождя;

 г) оболочка электрооборудования, предохраняющая персонал от возможного прикосновения пальцами к токоведущим частям оборудования, предохраняющая оборудование от попадания твердых тел и от дождя. 
13) Классы электрических изделий по способу защиты человека от поражения электрическим током:
 а) 0, 1, 2, 3, 4;

 б) 1,2,3;

 в) 0,1,2,3;

 г) 3,4,5. 
14) В соответствии с ГОСТ 2.701 – 68 «Схемы виды и типы» схемы бывают:

 а) принципиальные;

 б) структурные;

 в) пожарные;
 г) а и б. 
15) Нормативные документы – это?

а) правила обязательные при проектировании;

б) правила обязательные при выполнении строительных и монтажных работ;

в) правила обязательные при техническом перевооружении и расширении действующих предприятий;

г) все определения верны. 
16) Капитальный ремонт электрооборудования - это:

а) ремонт электрооборудования с полной разборкой, восстановление или замена изношенных деталей, узлов, элементов и т.д.;

б) восстановление или замена изношенных деталей, узлов, элементов и т.д.;

в) ремонт, который не требует остановки оборудования;
г) ремонт, выполняемый для обеспечения или восстановления работоспособности электрооборудования.
17) В соответствии с ПУЭ все электроустановки делятся:
 а) на электроустановки до 1000 В и выше 1000 В;

 б) на электроустановки до 110 В и выше 330 В;

 в) на электроустановки до 100 В;

 г) на электроустановки силовые и не силовые. 
18) Основные параметры при выборе сечения кабеля:
 а) нагрузка и ток;

 б) длина кабеля;

 в) изоляционный материал;

 г) промышленная частота. 
19) Показатель надежности - это?

 а) количественная характеристика одного или нескольких свойств, составляющих надежность объекта;

 б) к показателю надежности можно отнести показатель безотказности, долговечности, ремонтопригодности, либо это количественная характеристика одного или нескольких свойств, составляющих надежность объекта;

 в) к показателю надежности можно отнести показатель безотказности, долговечности, ремонтопригодности;

 г) параметр для вновь вводимого в эксплуатацию оборудования. 
20) В качестве нулевых защитных проводников могут быть использованы:
 а) пластиковые трубы;

 б) кирпичная конструкция здания;

 в) алюминиевая оболочка кабеля, металлическая конструкция здания, стальные трубы;

 г) все вышеприведенные.  
21) Зануление  - это:
 а) преднамеренное соединение металлической части электроустановки с глухозаземленной нейтралью посредством нулевого защитного провода любые соединения с нулевым проводником;

 б) деталь в трансформаторе;

 в) преднамеренное соединение металлической части электроустановки с глухозаземленной нейтралью посредством каучукового жгута;

 г) любые соединения с нулевым проводником. 

22) Рабочее место электромонтажника - это:
 а) помещение (цех);

 б) зона трудовых действий одного или группы людей при монтаже электроконструкций и электрооборудования;

 в) шкаф с инструментами и спецодеждой;

 г) зона отдыха. 
23) Из каких элементов состоят комплектные трансформаторные подстанции наружной установки:
 а) трансформаторная камера, мачтовый ввод для подключения ВЛ, надстройка для разрядников, отсек с оборудованием высоковольтного напряжения;

б) шкаф с инструментами и спецодеждой щит распределительный 0,6 кВ;

 в) шкаф с инструментами и спецодеждой;

 г) щит распределительный  0,23 – 0,4 кВ, трансформаторная камера, мачтовый ввод для подключения ВЛ, надстройка для разрядников, отсек с оборудованием высоковольтного напряжения . 
24) Система ТОР электрооборудования призвана способствовать решению следующих основных задач:

а) внедрение системы ТОР;

б) повышение надежности;

в) повышение квалификации персонала;
г) ответы а и б. 
25) Виды короткого замыкания:
 а) однофазное, четырехфазное;

 б) трехфазное, однофазное;

 в) однофазное на землю, однофазное, двухфазное, трехфазное;

 г) линейное короткое замыкание. 
26) Текущий ремонт электрооборудования - это:

 а) ремонт, выполняемый для обеспечения или восстановления работоспособности электрооборудования;

 б) восстановление или замена изношенных деталей, узлов, элементов и т.д.;;

 в) ремонт электрооборудования с полной разборкой;

 г) восстановление или замена изношенных деталей, узлов, элементов и т.д..

 г) все вышеприведенные. 
27) В какие сроки испытываются диэлектрические перчатки и слесарно-монтажный инструмент:
 а) не испытываются вообще;

 б) перчатки - 2 раза в 6 месяцев, инструмент – 2 раза в год;

 в) перчатки - 1 раз в 6 месяцев, инструмент – 1 раз в год;

 г) перчатки - 3 раз в 6 месяцев, инструмент – 3 раза в год. 
28) Нормы и нормативы системы ТОР электрооборудования:

а) нормы и нормативы, установленные опытно-статистическим путем по организации ТОР;

б) нормы и нормативы, установленные для основного объема работ по ТОР;

в) нормы и нормативы, установленные экспериментальным путем по организации ТОР;
г) нормы и нормативы, установленные опытно-статистическим путем по организации ТОР, для основного объема работ по ТОР, продолжительности ТОР, расхода, резерва и запаса материалов, комплектующих и запасных частей для ТОР. 
29) Основные обязанности дежурного эксплуатационного персонала:
 а) ведется по графику, утвержденному начальником цеха или главным инженером;

 б) запрещается дежурство одного и того же лица в течение двух смен подряд;

 в) записывать показатели работы оборудования в журнал учета эксплуатации и отмечать в нем все неисправности и недостатки в действующем оборудовании;

 г) все вышеприведенные. 
30) Метод технического обслуживания (ТО)?

 а) поточный метод ТО;

 б) централизованный метод ТО;

 в) децентрализованный метод ТО;

 г) все вышеприведенные.  
Критерии оценивания результатов тестирования

	Оценка по пятибалльной шкале
	Количество ошибок 

	«5» баллов
	0-1

	«4» балла  
	2-3

	«3» балла
	4-6

	«2» балла
	7 и более


Ключ для обработки материалов тестирования

	1 вариант 
	2 вариант

	1.
	Г
	1.
	В

	2.
	Б
	2.
	Б

	3.
	Г
	3.
	Б

	4.
	Г
	4.
	Г

	5.
	А
	5.
	В

	6.
	Б
	6.
	Б

	7.
	Г
	7.
	Г

	8.
	В
	8.
	Г

	9.
	Г
	9.
	А

	10.
	Г
	10.
	В

	11.
	Г
	11.
	А

	12.
	Б
	12.
	Г

	13.
	А
	13.
	В

	14.
	Б
	14.
	Г

	15.
	В
	15.
	Г

	16.
	Г
	16.
	А

	17.
	А
	17.
	А

	18.
	В
	18.
	А

	19.
	Б
	19.
	Б

	20.
	Г
	20.
	В

	21.
	Г
	21.
	А

	22.
	А
	22.
	А

	23.
	Г
	23.
	Г

	24.
	Г
	24.
	Г

	25.
	А
	25.
	В

	26.
	В
	26.
	Б

	27.
	Б
	27.
	В

	28.
	А
	28.
	Г

	29.
	Г
	29.
	Г

	30.
	Г
	30.
	Г


Контрольно-оценочные средства предназначены для суммирующей итоговой оценки ПК в рамках МДК 01.02. Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
При выполнении задания вы можете воспользоваться учебно-методической, технической и справочной литературой. Нормативно-правовыми документами согласно перечню:

Литература для учащегося:
Нормативно-правовые акты:

Правила устройства электроустановок (ПУЭ)
Учебники и учебные пособия:
Расчет и проектирование схем электрооборудования, Шеховцев В.П., Москва.: ФОРУМ – ИНФА- М, 2010 г

Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного и бытового электрооборудования: практ. пособие для электромонтёра, Костенко Е.М., Москва.: ЭНАС, 2008г.

Электрооборудование станций и подстанций, Рожкова Л.Д., Козулин В.С., Москва.: 2009г.

Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий. В 2 кн. Кн.1: учебник для нач. проф. образования., Сибикин Ю.Д., Москва.: Издательский центр «Академия», 2010г.
Методические пособия:

Рабочая программа профессионального модуля Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования 
Лекционный материал

ЗАДАЧА №1
Составить структурную схему электростанции (ЭС); рассчитать и выбрать трансформаторы; определить Кз, Smn, Vлэп·(Данные приведены в таблице).
[image: image49.emf]
Методика расчета
[image: image50.png]Tpu oTcyTcTBMHM rpaMKOB INEKTPHYECKOH HArPY3KH AN TPaHCHOPMATOPOB, NMOIKIIOYEH-
HBIX K I'€HEpaTOPHOMY pPacnpe/eNuTeNbHOMY ycTpoicTBy (IPY), BEIYMCISAIOT MOLIHOCTH Tpex
PEXHMOB H BHIOHPAIOT HAaHOOJIBLIYIO U3 HHX.

Pexcum 1. ITpn MUHHMATBHOM NIOTPEONIEHHN HATPY3KH Ha TEHEPATOPHOM HANDDKEHHH (Sip, MB-A):

Sip =By = P = Pty ) +(D: ey = O = Conligy

rae Py, Poy — aKTHBHAs MOIHOCTH OJIHOTO T€HEPATOpa H €ro COGCTBEHHBIX HyX1, MBT;
Or, Qcy — PEAKTHBHAS MOIIHOCTD OJIHOTO 'E€HEPATOPa H €r0 COOCTBEHHBIX HyI, MBap;
P\ — aKTHBHAs MMHHMaJbHAs HArpy3Ka Ha FeHEPATOPHOM HanpsvkeHuH, MBT;
Quwn — PEAKTHBHAs MMHMMaJTbHAs Harpy3ka Ha FeHepaTOPHOM HanpsikeHHH, MBap;
Npy — YHCIIO0 TEHEPATOPOB, MOAKIIOUEHHBIX K [PY.

Pesxcum 2. [Ipn MakcCUMaILHOM TOTPEGIEHHH HArPY3KH Ha TéHEPaTOPHOM HaNpsDKeHHH (Syp, MB-A):

Sy =Bty = Puae = Pt ) +(O:rpy — Ouvare = Cenliy )

/1€ Pyaxc — aKTHBHAS MaKCHMalIbHas HArPy3Ka Ha FeHepaTOPHOM Hanpsbkenus, MBT;
Quaxe — PEAKTHBHAS MAKCHMaJIbHas HArPy3Ka Ha FeHEPaTOPHOM HaNpsHKeHHH, MBap.

Pexum 3. IIpu OTKIIOYEHHH OJHOTO I€HEPaTOpa H MaKCHMAIbHOM MOTPeGIeHHH Harpy3Kku Ha
TEHEPaTOPHOM HaNpHKEHUH (S3p, MB-A):

83 =Bty = Puase = Peultipy Y + Oty — Ouac = Doty )

TA€ ny,, — HOBOE YHCIIO FEHEPATOPOB, NOAKIIOYEHHEIX K [PV,

Nipy = Mgy =1
VYcnosue Bs160pa MOIHOCTH TPaHCHOPMATOPOB (St rpy), MOMKITIOUEHHBIX kK [PY:
Strpy = 0,78 p,

A€ Syp — MAKCHMaJIbHAs PacyeTHas MOIHOCTh, MB'A. 3T0 MOIIHOCTB OJTHOTO H3 PACCYHTAHHBIX
PEXHUMOB.
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Рисунок 1 – Образец типовой структурной схемы ЭС

ЗАДАЧА №2

Составить структурную схему ЛЭП; рассчитать и выбрать проводники; определить потери в ЛЭП.
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 Методика расчета:
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Рисунок 2 – Образец типовой структурной схемы ЛЭП

ЗАДАЧА №3

Произвести расчет и выбор аппаратов защиты и линий электроснабжения.
Методика расчета:
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Данные для расчета приведены в таблицах 1 и 2. Номер электроприемника для расчета обведен.
Таблица 1
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Таблица 2
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ВАРИАНТЫ ЛИНИЙ ЭСН:
1. Линия с автоматом типа ВА и РУ типа ШМА (пример расчета для варианта 1 – таблица 1, 2)
Дано:

Электроnриемник № 1 (ШМА)

Требуется: составить расчетную схему ЭСН; рассчитать и выбрать АЗ; рассчитать и выбрать линии ЭСН (КЛ).
Решение:

Составляется расчетная схема ЭСН до электроприемника №1, подключенного к ШМА l (рис.1). Этот электроприемник - компрессорная установка, Р н = 28 кВт;

cos & = 0,8; КПД = 0,9; 3-фазный ДР. На схему наносятся известные данные.
[image: image68.emf]
Рисунок 1 – Схема ЭСН электроприемника №1
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2. Линия с автоматом типа ВА и РУ типа ШМА4 
[image: image75.emf]
Требуется: составить схему линии ЭСН; выбрать АЗ типа ВА; выбрать проводник типа АПВГ.

Решение:
Составляется схема линии ЭСН, обозначаются элементы, указываются основные данные (рисунок 2).
[image: image76.emf]
Рисунок 2 – Схема электроснабжения
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3.Линия с автоматом типа ВА и РУ типа ШРА4
[image: image80.emf]
Требуется: изобразить схему линии ЭСН; выбрать АЗ типа ВА; выбрать проводник типа АВРГ.
Решение:

Составляется схема линии ЭСН, обозначаются элементы, указываются основные данные (рисунок 3).
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Рисунок 3 – Схема электроснабжения
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4. Линии с автоматом типа ВА и РУ типа ПР 85  
[image: image85.emf]
Требуется: изобразить схему линии ЭСН; выбрать АЗ типа ВА; выбрать проводник типа АВРГ.
Решение:

Составляется схема линии ЭСН, обозначаются элементы, указываются основные данные (рисунок 4).
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Рисунок 4 – Схема линии электроснабжения

5. Линия с автоматом типа ВА и АД ДР типа 4А
[image: image90.emf]
Требуется: изобразить схему линии ЭСН; выбрать АЗ типа ВА; выбрать проводник типа АВРГ.
Решение:

Составляется схема линии ЭСН, обозначаются элементы, указываются основные данные (рисунок 5).
[image: image91.emf]
Рисунок 5 – Схема линии электроснабжения
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6. Линия с автоматом типа ВА и АД ПКР типа MTKF 
[image: image95.emf]
Требуется: изобразить схему линии ЭСН; выбрать АЗ типа ВА; выбрать проводник типа ВРГ.
Решение:

Составляется схема линии ЭСН, обозначаются элементы, указываются основные данные (рисунок 6).
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Рисунок 6 – Схема линии электроснабжения
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7. Линия с автоматом типа АЗ700 и АД ДР типа АИР
[image: image101.emf]
Требуется: изобразить схему линии ЭСН; выбрать АЗ типа А3700; выбрать проводник типа АПВ.
Решение:

Составляется схема линии ЭСН, обозначаются элементы, указываются основные данные (рисунок 7).
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Рисунок 7 – Схема линии электроснабжения
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8. Линия с предохранителем, тепловым реле и АД ДР типа АИР
[image: image106.emf] 
Требуется: изобразить схему линии ЭСН; выбрать АЗ - ПР и ТР; выбрать проводник типа НРГ.
Решение:

Составляется схема линии ЭСН, обозначаются элементы, указываются основные данные (рисунок 8).
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Рисунок 8 – Схема линии электроснабжения

[image: image108.emf]
9. Линия с предохранителем, тепловым реле и АД ПКР типа 4АС
[image: image109.emf]
Требуется: изобразить схему линии ЭСН; выбрать АЗ - ПР и ТР; выбрать проводник типа ВВГ.
Решение:

Составляется схема линии ЭСН, обозначаются элементы, указываются основные данные (рисунок 9).
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Рисунок 9 – Схема линии электроснабжения
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10. Линия с автоматом типа АЕ и РУ типа ШОС4 
[image: image113.emf]
Требуется: изобразить схему линии ЭСН; выбрать АЗ типа АЕ; выбрать проводник типа ППВ.
Решение:

Составляется схема линии ЭСН, обозначаются элементы, указываются основные данные (рисунок 10).
[image: image114.emf]
Рисунок 10 – Схема линии электроснабжения
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11. Линия с предохранителем и РУ типа ШОС2
[image: image117.emf]
Требуется: изобразить схему линии ЭСН; выбрать АЗ типа Пр; выбрать проводник типа АПРТО.
Решение:

Составляется схема линии ЭСН, обозначаются элементы, указываются основные данные (рисунок 11).
[image: image118.emf]
Рисунок 11 – Схема линии электроснабжения
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12. Выбор АД наибольшей мощности по реальному проводнику

[image: image120.emf]
Требуется: изобразить схему линии ЭСН; выбрать АЗ типа Пр; выбрать проводник типа АПРТО.
Решение:

Составляется схема линии ЭСН, обозначаются элементы, указываются основные данные (рисунок 12).
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Рисунок 12 – Схема линии электроснабжения

[image: image122.emf]
13.Выбор АД наибольшей мощности по реальному автомату

[image: image123.emf]
Требуется: изобразить схему линии ЭСН; выбрать наибольший по мощности АД; определить параметры.
Решение:

Составляется схема линии ЭСН, обозначаются элементы, указываются основные данные (рисунок 13).
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Рисунок 13 – Схема линии электроснабжения

[image: image125.emf]
Время выполнения 45 минут
Критерии оценки результатов  по пятибалльной шкале:

отлично - выполнение практической работы в полном соответствии с установленным порядком расчета;

 хорошо - выполнение практической работы в соответствии с установленным порядком расчета, но с несущественными ошибками в расчетах (выполнено 80% задания);

удовлетворительно -  выполнение практической работы частично в соответствии с установленным порядком расчета, но с ошибками  в выведении итоговых величин и искажение достоверности расчетов (выполнено 70% задания);

неудовлетворительно - выполнение практической работы не в соответствии с установленным порядком расчета, полное искажение итоговых величин (выполнено менее 60% задания);

В качестве дополнительного свидетельства (при наличии факторов неправильных ответов или недостаточных по объему и содержанию ответов на вопросы и наличии ошибок при выполнении практических заданий) будет проведено письменное тестирование по основным теоретическим вопросам, предложено несколько устных вопросов по усвоению материала.
5.3.3. МДК 01.03. Электрическое и электромеханическое электрооборудование  
Углубленный ответ на теоретические вопросы по отдельному разделу
ЗАДАНИЕ ПЕРВОГО УРОВНЯ

РАЗДЕЛ 1. Электрооборудование установок электронагрева

1. Установки печей сопротивления: конструктивное исполнение, принцип действия, назначение, достоинства и недостатки. 

2. Нагревательные элементы: классификация, расчет нагревателей. 

3. Электрооборудование печей сопротивления. Электрические схемы. графики изменения температуры. 

4. Установки инфракрасного нагрева.

5.Установки дуговых печей: конструктивное исполнение, принцип действия, назначение, достоинства и недостатки. Электрические схемы силовой цепи. 

6.Автоматическое регулирование мощности дуговых печей. 

7.Электрооборудование индукционных плавильных установок. 

8.Индукционные нагревательные установки.

РАЗДЕЛ 2. Электрооборудование установок электрической сварки 

1.Разновидности, применение сварки. 
2.Контактная электросварка. Характеристики сварочной дуги. Требования к источникам питания сварочной дуги. 
3.Сварочные трансформаторы. Осциллятор. Сварочные преобразователи постоянного тока.
4.Установки дуговой и контактной сварки. Ручная дуговая сварка. Полуавтоматическая сварка в углекислым газе. Автоматическая сварка под флюсом. 

5.Конструктивное исполнение установок дуговой и контактной сварки.
РАЗДЕЛ 3.Электрооборудование мостовых кранов
1.Конструктивное исполнение мостового крана, применение, назначение, кинематические 2.схемы механизмов. 

3.Основные режимы работы, структурные схемы электрооборудования. 

4.Технологические требования к электроприводу мостового крана
5.Выбор рода тока типа электропривода. 

6.Расчет статистических нагрузок двигателей механизмов кранов. 

7.Определение динамических нагрузок двигателей кранов. Расчетные диаграммы.
8.Тормозные устройства и грузоподъемные электромагниты: классификация, конструктивное исполнение, принцип действия, применение, назначение, достоинства и недостатки.
9.Крановые силовые кулачковые контроллеры. Магнитные контроллеры. 

10.Крановые конечные выключатели. Каталожная разбивка сопротивлений по ступеням для контроллера. Резисторы. 

11.Крановые защитные панели. Электрическая схема защитной панели. 

12.Схема включения контакторного и контроллерного управления двигателями механизмов, контроллерная диаграмма, механические характеристики.

13.Автоматизированный электропривод крановых механизмов с тиристорным управлением. Принципиальная схема и характеристики тиристорного управления двигателем постоянного тока. 

14.Электрооборудование подвесных электротележек, талей. Назначение, применение, принцип действия, конструктивное исполнение электротележки, тали. Электрическая схема подвесной электротележки. 

15.Токопровод к кранам. Методика расчета основных показателей токопровода, выбор сечения токопроводящих проводников.
РАЗДЕЛ 4.Электрооборудование и автоматизация лифтов
1.Конструктивное исполнение лифтов. Расчет основных параметров лифта. Типы электропривода и основное электрооборудование лифтов: этажный переключатель, отводка кабины, рычажный переключатель, индуктивный датчик, этажные реле, дверные контакты, контакты пола, ловителя, магнитная отводка.

2.Расчет нагрузок и выбор мощности двигателей лифтов. Основные параметры и определения. Кинематическая схема лифта. Основные формулы.

3.Электрические схемы автоматического управления лифтами. Схема управления грузовым, быстроходным пассажирским лифтом. Схема электропривода пассажирского лифта.
РАЗДЕЛ 5. Электрооборудование наземных электротележек и  механизмов непрерывного транспорта
1.Электрооборудование наземных электротележек. Схемы электропривода электротележек. Диаграмма переключений контактов. 

2.Структурная схема зарядного устройства типа УЗА. 

3.Назначение и устройство  механизмов непрерывного транспорта. Конвейеры различных типов: ленточные, подвесные, роликовые и др.,  конструктивное исполнение конвейера для транспортировки готовых листов статора и ротора электрических машин переменного тока.

4.Особенности, назначение, применение электропривода и выбор мощности двигателей конвейеров. 
5.Механические характеристики двухдвигательного электропривода конвейера. 6.Автоматизированное управление электроприводами конвейеров. 

7.Узлы схемы электрической сигнализации. 
8.Электрическая схема управления двигателями совместно работающих конвейеров. 9.Электрическая схема управления двигателями согласованно движущихся конвейеров. 10.Управление поточно – транспортной системой.
РАЗДЕЛ 6. Металлорежущие станки
1.Металлорежущие станки, назначение, применение: универсальные и широкого назначения, специализированные, специальные. Основные и вспомогательные движения в станках, кинематические схемы.

2.Требования к электроприводам основных и вспомогательных движений. регулирование скорости главного движения станка: механическое, электрическое, электромеханическое. 3.Графики зависимости мощности от момента и частоты вращения. Выбор типа двигателей для станков. 

4.Условные обозначения конструктивных исполнений электродвигателей на кинематических схемах станков. 

5.Регулирование скорости приводов станков: диапазон регулирования, плавность регулирования, экономичность регулирования, стабильность работы привода. 6.Механическое ступенчатое регулирование скорости главных приводов. Значения диапазонов регулирования скорости приводов главных движений и подач. 7.Электромеханическое регулирование скорости главных приводов. 

8.Электрическое бесступенчатое регулирование скорости главных приводов. 9.Регулирование скорости приводов подач. 

10.Продолжительный режим работы с постоянной нагрузкой. перемежающийся режим работы с частыми реверсами. Повторно – кратковременный режим работы. Кратковременный режим работы.

11.Типовые блокировочные связи в схемах управления станками: налодочный и рабочий режимы станка, ограничение перемещений и точная остановка механизмов станка, согласование работы отдельных приводов. 

12.Электрическая аппаратура управления станками, назначение, конструктивное исполнение.
РАЗДЕЛ 7. Электрооборудование токарных станков
1. Общие положения, назначение и устройство универсального токарно - винторезного станка, токарно – револьверного станка, карусельного станка. 

2.Основные характеристики режима токарной обработки. Определение мощности двигателей.

3.Назначение и устройство электропривода универсального токарно - винторезного станка, токарно – револьверного станка, карусельного станка. Типовые электрические схемы.

4.Графики нагрузки главного привода тяжелого карусельного станка. 

5.Электрическая схема главного привода тяжелого карусельного станка, принцип работы.

6.Копировальные системы с электрическим следящим управлением.
РАЗДЕЛ 8. Электрооборудование сверлильных и расточных станков
1.Назначение, устройство, особенности и типы электроприводов радиально - сверлильных, координатно - расточных станков. 
2.Способы регулирования скорости станков. Методика расчета мощности двигателей сверлильных и расточных станков.
3.Схемы управления электроприводом станка модели 2А55. 
4.Электрическая схема главного электропривода расточного станка. Блок управления БУ. 5.Принципиальная электрическая схема привода подачи реверсивным тиристорным преобразователем. 
6.Блок промежуточного усилителя ПУ. Блок управляющих напряжений БУН. Узел токоограничения ТО.
РАЗДЕЛ 9. Электрооборудование продольно -  строгальных станков
1.Классификация, конструктивное исполнение и назначение продольно – строгальных станков. Графики скорости и пути стола продольно – строгальных станков. График зависимости тягового усилия и мощности двигателя от перемещения стола. 

2.Методика расчета мощности. Нагрузочная диаграмма привода стола продольно – строгальных станков.
3.Главный электропривод продольно -  строгального станка по системе Г – Д с МУ, по системе ТП – Д с подчиненным регулированием и их электрические схемы. 
4.Схема расположения переключателей и диаграмма движения стола за цикл работы продольно – строгального станка. 
5.Электропривод подачи суппортов продольно -  строгального станка. Блок схема электромеханической системы подачи суппортов продольно -  строгального станка. 6.Уравнения статических электромеханических и механических характеристик двигателя.
РАЗДЕЛ 10. Электрооборудование фрезерных и  шлифовальных станков

1.Основное электрооборудование, конструктивное исполнение принцип действия, применение фрезерных станков: вертикально – фрезерный, горизонтально – фрезерный, продольно – фрезерный, копировально – фрезерный, электрокопировальный станки. 2.Основные типы электроприводов. Схема объемного копирования. 

3.Электропривод и схема управления вертикально – фрезерного станка. 

4.Особенности электрооборудования копировально – фрезерного станка: система прерывистого релейного управления, система непрерывного управления. 

5.Схема управления электроприводами копировально - фрезерного станка.
6.Основное электрооборудование, конструктивное исполнение принцип действия, применение  шлифовальных станков: круглошлифовальные, внутришлифовальные, плоскошлифовальные, бесцентровые кругло – и внутришливовального. 

7.Специальное электрооборудование шлифовальных станков. Управление электрошпинделями с помощью статических преобразователей частоты. 

8.Электропривод и схема управления круглошлифовального станка.
РАЗДЕЛ 11. Электрооборудование агрегатных станков и  автоматических станочных линий
1.Основное электрооборудование, конструктивное исполнение принцип действия, применение агрегатных станков: самодействующие силовые головки, несамодействующие силовые головки. Схемы циклов движения силовых головок.  

2.Методика расчета мощности двигателей. Автоматизация процесса глубокого сверления. 3.Электрическая схема управления агрегатным станком для глубокого сверления.
4.Основное электрооборудование, конструктивное исполнение принцип действия, применение автоматических станочных линий: с жесткой транспортной связью, с гибкими межагрегатными связями, линия изготовления коллекторных пластин. 

5.Схема автоматизации участка линии с гибкой транспортной связью. Схема управления пуском и остановкой линии. Схема переключения режимов работы линий.

6.Основное электрооборудование: электродвигатели, электромагниты, кнопки управления, путевые и конечные выключатели, командоаппараты, бесконтактные логические элементы, магнитоуправляемые герметизированные контакторы, элементы управления  серии «Логика - И», элементы матричной логики, универсальные устройства управления программируемой логикой, бесконтактные путевые переключатели. 

7.Схемы управления транспортерами, поворотными столами, механическими ключами. Наладочные блокировки. Контроль темпа работы.
РАЗДЕЛ 12. Электрооборудование кузнечно – прессовых машин, компрессоров и вентиляторов, насосных установок
1.Основное электрооборудование, конструктивное исполнение принцип действия, применение кузнечно – прессовых машин: молоты, прессы. 
2.Электрические схемы, типы электроприводов, нагрузочные графики маховиков привода  кузнечно – прессовых машин. 

3.Методика расчета мощности двигателей, управление электроприводами кузнечно – прессовых машин.
4.Основное электрооборудование, конструктивное исполнение принцип действия, применение насосных установок. 

5.Электрические схемы, типы электроприводов, нагрузочные графики  привода, методика расчета мощности двигателей, управление электроприводами насосных установок.
РАЗДЕЛ 13. Электрооборудование во взрыво – и пожароопасных помещениях
1.Классификация помещений, виды исполнений электрооборудования по степени защиты от воздействия окружающей среды.

2.Взрывоопасные помещения и установки. Пожароопасные помещения и установки. Помещения класса В-1, В- 1а, В- 1б, В-1г, В- 11, В- 11а, П- 1, П- 11, П- 11а, П- 111.  3.Электрооборудования по степени защиты от воздействия окружающей среды: открытое, защищенное, брызгозащищенное, закрытое, пыленепроницаемое, герметичное, взрывозащищенное.

4.Электродвигатели взрывоопасных помещений. Электроаппараты и приборы взрывоопасных помещений. Штепсельные соединения. 

5.Распределительные устройства для внутренних и наружных взрывоопасных установок. 6.Электроосветительное оборудование для взрывоопасных помещений. Электрооборудование пожароопасных помещений и установок.

7.Выбор электрооборудования для взрыво – и пожароопасных помещений. Электропроводки во взрыво – и пожароопасных помещениях.
Критерии оценки результатов  по пятибалльной шкале:

отлично - полные, правильные,  корректные ответы на вопросы устного опроса и логически грамотно составленный тест по заданной теме (разделу);

 хорошо - неполные, но без ошибок,  корректные ответы на вопросы устного опроса, логически грамотно составленный тест по заданной теме (разделу);

удовлетворительно - неполные, с недочетами ответы на вопросы устного опроса;

неудовлетворительно - неверные ответы на вопросы, разнородные, бессистемные знания.

ЗАДАНИЕ ВТОРОГО УРОВНЯ
I вариант

1) Электромашиностроение – это?

а) установка для передачи тепла;

б) предприятие для производства электроэнергии;

в) группа электродвигателей;

г) одна из ведущих отраслей машиностроительной промышленности.

2) Нормативные документы – это?

а) правила обязательные при проектировании;

б) правила обязательные при выполнении строительных и монтажных работ;

в) правила обязательные при техническом перевооружении и расширении действующих предприятий;

г) все определения верны.

3) Электротермическая установка - это:

а) комплекс, состоящий из электрооборудования, в котором электрическая энергия преобразуется в тепловую;

б) комплекс, состоящий из электрооборудования, в котором тепловая энергия преобразуется в механическую;

в) комплекс, состоящий из электрооборудования, в котором электрическая энергия преобразуется в механическую;

г) все определения верны.

4) К установкам печей сопротивления относятся:

 а) дуговые печи;

 б) индукционные печи;

 в) соляная электродная ванна;

 г) индукционная установка сквозного нагрева. 

5) Частота промышленного назначения:

а) 40 Гц;

б) 65 Гц;

в) 110 Гц;

г) 50 Гц.

6) Установка ручной дуговой сварки состоит из:

а) сварочной станины, направляющего устройства, пневматического привода, роликовых устройств, токопровода и т.д.;

б) сварочного трансформатора, генератора или выпрямителя с падающими характеристиками, сварочных проводов и электродержателя;

в) аккумулятор, провода, электроды;

г) источник питания, шкаф управления, гибкие провода, сварочные аппараты.

7) Динамические нагрузки в электроприводе крана возникают:

а) при изменении угловой скорости двигателя;

б) при пуске двигателя;

в) при реверсе двигателя;

г) во всех приведенных случаях.

8) Почему к электродвигателям кранов предъявляют особые требования в отношении надежности и удобства эксплуатации:

а) электродвигатели кранов работают в тяжелых условиях (ударная нагрузка, повторно-кратковременный режим и т.п.);

б) электродвигатели кранов находятся на большой высоте от земли;

в) электродвигатели кранов подвергаются небольшим перегрузкам;

г) электродвигатели кранов часто ломаются.

9) На кране применяются тормозные устройства (указать несуществующий механический тормоз):

 а) ленточный механический тормоз;

б) дисковый механический тормоз;

в) веревочный  механический тормоз;

г) колодочный механический тормоз. 

10) Недостатки автотрансформаторов:

а) очень много ненужных приспособлений;

б) сложность регулирования напряжения;

в) высокая стоимость;

г) необходимость глухого заземления нейтрали, что приводит к увеличению токов однофазного КЗ, сложность регулирования напряжения, опасность перехода атмосферных напряжений из-за электрической связи обмоток ВН и СН.

11) Короткозамыкатель – это?

а) устройство предназначенное для создания видимого разрыва в электрической цепи;

б) коммутационный аппарат, предназначенный для создания искусственного тока КЗ в электрической цепи;

в) устройство для ограничения или снижения токов КЗ;

г) все определения верны.

12) Трансформатор напряжения предназначен для:

а) повышения или понижения номинального значения напряжения;

б) для понижения высокого напряжения до номинального значения 100 или 100/[image: image127.png]V3



 В и для отделения цепей измерения и релейной защиты от первичных цепей высокого напряжения;

в) устройство предназначенное для создания видимого разрыва в электрической цепи

г) устройство для ограничения или снижения токов КЗ

13) Электротермическое оборудование делится по назначению:

а) на установки переменного и постоянного тока;

б) на плавильные печи для выплавки или перегрева расплавленных металлов и сплавов, на термические печи и устройства для термообработки изделий из металла, нагрева металла под пластическую деформацию, сушки изделий;

в) на термические печи и устройства для термообработки изделий из металла, нагрева металла под пластическую деформацию, сушки изделий;

г) все определения верны.

14) Всех потребителей энергии, получающих питание от аккумуляторной батареи, можно разделить на следующие группы:

 а) сверхнагруженные потребители;

 б) потребители первой группы по надежности;

 в) постоянно включенная нагрузка (аппараты устройств управления, блокировки, сигнализации), временная нагрузка (аварийное освещение), кратковременная нагрузка (приводы выключателей, автоматы);

 г) все вышеприведенные. 

15) Виды главных схем подстанций:

а) тупиковые, ответвительные, узловые, проходные;

б) магистральные;

в) кольцевые;

г) трансформаторные.
II вариант

1) По особенностям основного технологического процесса преобразования энергии электростанции делятся:

а) атомные;

б) тепловые;

в) гидроэлектростанции, гидроаккумулирующие;

г) все вышеприведенные.

2) Всех потребителей энергии, получающих питание от аккумуляторной батареи, можно разделить на следующие группы:

 а) сверхнагруженные потребители;

 б) потребители первой группы по надежности;

 в) постоянно включенная нагрузка (аппараты устройств управления, блокировки, сигнализации), временная нагрузка (аварийное освещение), кратковременная нагрузка (приводы выключателей, автоматы);

 г) все вышеприведенные.

3) Стандартные междуфазные напряжения на установки выше 1 кВ:

 а) 3 кВ, 6 кВ, 10 кВ, 35 кВ, 110 кВ, 220 кВ, 220 кВ, 330 кВ и т.д.;

б) 22 В, 330 В, 660 В;

в) 380 В, 660 В;

г) 3 кВ,6 кВ,10 кВ,20 кВ.

4) Виды главных схем подстанций:

а) смешанные;

б) магистральные;

в) кольцевые;

г) тупиковые, ответвительные, узловые, проходные. 

5) Разъединитель – это?

а) устройство предназначенное для создания видимого разрыва в электрической цепи;

б) коммутационный аппарат, предназначенный для создания искусственного тока КЗ в электрической цепи;

в) устройство для ограничения или снижения токов КЗ;

г) все определения верны.

6) Самая экологически чистая электростанция:

а) атомная;

б) гидроэлектростанция;

в) нетрадиционные типы;

г) а и б.

7) Графики электрических нагрузок не бывают:

а) суточные графики нагрузки потребителей;

б) убывающие

в) годовой график продолжительности нагрузок;

г) суточные графики нагрузки электростанции.

8) Каково назначение шиносоединительного выключателеля:

а) отключить линию при аварии;

б) для надежности схемы;

в) для ограничения токов КЗ;

г) все определения верны.

9) При однофазном замыкании на землю в сетях с незаземленной нейтралью треугольник линейных напряжений:

 а) не искажается, а потребители, влюченные на междуфазные напряжения, продолжают работать нормально;

 б) искажается, а потребители, влюченные на междуфазные напряжения, продолжают работать нормально;

 в) не искажается, а потребители, влюченные на междуфазные напряжения, отключаются;

 г) искажается, а потребители, влюченные на междуфазные напряжения, отключаются. 

10) Трансформатор напряжения предназначен для:

а) повышения или понижения номинального значения напряжения;

б) устройство для ограничения или снижения токов КЗ;

в) устройство предназначенное для создания видимого разрыва в электрической цепи

г) для понижения высокого напряжения до номинального значения 100 или 100/[image: image129.png]V3



 В и для отделения цепей измерения и релейной защиты от первичных цепей высокого напряжения.

11) Недостатки автотрансформаторов:

а) необходимость глухого заземления нейтрали, что приводит к увеличению токов однофазного КЗ, сложность регулирования напряжения, опасность перехода атмосферных напряжений из-за электрической связи обмоток ВН и СН;

б) сложность регулирования напряжения;

в) высокая стоимость;

г) очень много ненужных приспособлений.

12) Частота промышленного назначения:

а) 60 Гц;

б) 65 Гц;

в) 50 Гц;

г) 30 Гц.

13) Наиболее главный параметр электроустановок:

а) номинальное напряжение генераторов, трансформаторов, сетей и приемников электроэнергии;

б) номинальный ток генераторов, трансформаторов, сетей и приемников электроэнергии.

в) документация на электроустановку;

г) документация технического обслуживания и исполнителей.

14) Нагрузочная способность трансформатора – это:

 а) допустимые систематические нагрузки;

 б) допустимая нагрузка;

 в) перегрузка;

 г) совокупность допустимых нагрузок и перегрузок.
15) Для реакторов в паспорте обычно указывают:

а) номинальную мощность;

б) номинальный ток и сопротивление в Омах;

в) номинальное напряжение;

г) все вышеприведенные параметры.

Критерии оценивания результатов тестирования

	Оценка по пятибалльной шкале
	Количество ошибок 

	«5» баллов
	0-1

	«4» балла  
	2-3

	«3» балла
	4-6

	«2» балла
	7 и более


Ключ для обработки материалов тестирования

	1 вариант 
	2 вариант

	1.
	Б
	1.
	Г

	2.
	А
	2.
	В

	3.
	В
	3.
	В

	4.
	А
	4.
	Г

	5.
	Г
	5.
	А

	6.
	В
	6.
	Г

	7.
	А
	7.
	Б

	8.
	А
	8.
	Г

	9.
	А
	9.
	А

	10.
	Г
	10.
	Г

	11.
	Б
	11.
	А

	12.
	Б
	12.
	В

	13.
	Г
	13.
	А

	14.
	В
	14.
	Г

	15.
	А
	15.
	Б


Время выполнения 45 минут
Контрольно-оценочные средства предназначены для суммирующей итоговой оценки ПК в рамках МДК 01.03. Электрическое и электромеханическое оборудование 

При выполнении практического задания необходимо решить задачу, выбранную в соответствии с номером своего варианта. 
Задачи на «Приведение статистических моментов, сил, масс»
Пример:

[image: image130.emf]
[image: image131.emf]
Рисунок 1.1 – Кинематическая схема подъемника
Образец решения:
[image: image132.emf]
Задача №1
[image: image133.emf]
Рисунок 1.2 - Кинематическая схема подъемника
Задача №2
[image: image134.emf]
[image: image135.emf]
Задача №3
[image: image136.emf]
Задача №4
[image: image137.emf]
Задача №5
[image: image138.emf]
Задача №6
[image: image139.emf]
Задача №7

[image: image140.emf]
[image: image141.emf]
Задача №8
[image: image142.emf]
Задача №9

[image: image143.emf]
Задача №10

[image: image144.emf]
Задача №11

[image: image145.emf]
Задача №12

[image: image146.emf]
Задача №13

[image: image147.emf]
Задача №14

[image: image148.emf]
Задача №15

[image: image149.emf]
Задача №16

[image: image150.emf]
[image: image151.emf]
Задача №17

[image: image152.emf]
Задача №18

[image: image153.emf]
Задача №19

[image: image154.emf]
Задача №20

[image: image155.emf]
Задачи на «Расчет мощности и выбор электродвигателя и проверка их по нагреву»
Пример:
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Рисунок 2.1
Решение:
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Таблица 5.1
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Продолжение таблицы 5.1
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Задача №1
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Задача №2
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Задача №3

[image: image168.emf]
Задача №4

[image: image169.emf]
Задача №5

[image: image170.emf]
Задача №6

[image: image171.emf]
Задача №7

[image: image172.emf]
Задача №8

[image: image173.emf]
Задача №9

[image: image174.emf]
Задача №10

[image: image175.emf]
Задача №11

[image: image176.emf]
Задача №12

[image: image177.emf]
Задача №13

[image: image178.emf]
Задача №14

[image: image179.emf]
Задача №15

[image: image180.emf]
Задача №16

[image: image181.emf]
Задача №17

[image: image182.emf]
Задача №18

[image: image183.emf]
Задача №19

[image: image184.emf]
Задача №20
[image: image185.emf]
Задание «Расчет пусковых сопротивлений для асинхронных двигателей с фазным ротором»
	Вариант
	Тип двигателя

	1,10, 19, 28
	4АК160М4У3

	2, 11, 20, 29
	4АК180М4У3

	3, 12, 21, 30
	4АК200М4У3

	4, 13, 22, 31
	4АК250М4У3

	5, 14, 23, 32
	4АК160M6У3

	6, 15, 24, 33
	4АК180М6У3

	7, 16, 25, 34
	4АК250М6У3

	8, 17, 26, 35
	4АК180М8У3

	9, 18, 27, 36
	4АК200М8У3


Методика решения:
[image: image186.emf]
[image: image187.emf]
[image: image188.emf]
[image: image189.emf]
[image: image190.emf]
[image: image191.emf]
[image: image192.emf]
[image: image193.emf]
Время выполнения 20-30 минут
Критерии оценки результатов  по пятибалльной шкале:

отлично - выполнение практической работы в полном соответствии с установленным порядком расчета;

 хорошо - выполнение практической работы в соответствии с установленным порядком расчета, но с несущественными ошибками в расчетах (выполнено 80% задания);

удовлетворительно -  выполнение практической работы частично в соответствии с установленным порядком расчета, но с ошибками  в выведении итоговых величин и искажение достоверности расчетов (выполнено 70% задания);

неудовлетворительно - выполнение практической работы не в соответствии с установленным порядком расчета, полное искажение итоговых величин (выполнено менее 60% задания).
В качестве дополнительного свидетельства (при наличии факторов неправильных ответов или недостаточных по объему и содержанию ответов на вопросы и наличии ошибок при выполнении практических заданий) будет проведено письменное тестирование по основным теоретическим вопросам, предложено несколько устных вопросов по усвоению материала.

При выполнении задания вы можете воспользоваться учебно-методической, технической и справочной литературой. Нормативно-правовыми документами согласно перечню:

Литература для учащегося:
Нормативно-правовые акты:

Правила устройства электроустановок (ПУЭ)
Учебники и учебные пособия:

Кацман М.М. «Справочник по электрическим машинам» - М.: Академия, 2010.
Сибикин, Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий : учебник для НПО : в двух книгах : кн. 2 (гриф МО РФ) / Ю.Д. Сибикин. - 7-е изд. - М. : Академия, 2012. - (Начальное профессиональное образование; Профессии, общие для всех отраслей экономики)
Дзюбан В.С. «Справочник энергетика» - М.: Недра, 2010.
Методические пособия:

Рабочая программа профессионального модуля 
Лекционный материал
5.3.4. МДК 01.04. Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
Углубленный ответ на теоретические вопросы по отдельному разделу
РАЗДЕЛ 1. Энергосиловое оборудование промышленных предприятий
1. Технологический процесс производства электроэнергии на электростанциях.
2. Типы, устройство и технические параметры трансформаторов.
3. Методы ограничения токов короткого замыкания.
4. Причины возникновения короткого замыкания и их последствия в электроустановках.
5. Расчётные условия для выбора проводников и аппаратов по продолжительным режимам работы в цепи генератора, 2-х и 3-х обмоточных трансформаторов на электростанции.
6. Расчётные условия для выбора проводников и аппаратов по продолжительным режимам работы в цепи  2-х и 3-х обмоточных трансформаторов на подстанции, в цепи линии.
7. Условия возникновения и горения дуги, гашение дуги.
8. Общие сведения о выключателях высокого напряжения, выбор выключателей.
9. Измерительные трансформаторы напряжения, силы тока.
10. Система измерений на электростанциях.
11. Система измерений на подстанциях.
12. Главные схемы электростанции (подстанции), их назначение.
13. Основные требования к главным схемам электроустановок.
14. Технико-экономическое сравнение структурных схем электростанций и подстанций.
15. Схемы электрических соединений на стороне 35 кВ и выше.
16. Схема с одной рабочей и обходной системой шин.
17. Схема с двумя рабочими и обходной системой шин.
18. Схема с двумя системами шин и тремя выключателями на две цепи.
19. Типовые схемы мощных КЭС.
20. Основные требования к схемам АЭС. Схемы блоков АЭС и места присоединений рабочих трансформаторов собственных нужд.
21.  Схемы блочных ТЭЦ.
22.  Главные схемы подстанций.
23.  Требования к конструкциям ЗРУ.
24.  Комплексные распределительные устройства.
 Требования к конструкциям ОРУ.
РАЗДЕЛ 2. Электроснабжение отрасли
1. Система управления, сигнализации и автоматизации в системе электроснабжения.
2. Учёт электрической энергии: классификация, приборы учёта, измерительные трансформаторы. Схемы включения одно- и трёхфазного учёта.
3. Преобразовательные устройства: выпрямители, инверторы, преобразователи частоты.
4. Короткие замыкания. Причины и следствия. Расчёт токов короткого замыкания. Выбор аппаратов защиты от токов короткого замыкания.
5. Перенапряжения в электрических сетях: внешние, внутренние. Защита от перенапряжений.
6. Релейная защита: основные понятия, назначение. Системы АПВ, АВР, АЧР.
7. Коэффициент мощности, его технико-экономическое значение, способы улучшения. Компенсация реактивной мощности.
8. Потери частоты в системе. Допустимые ГОСТом потери, Способы регулирования частоты.
9. Потери напряжения и мощности в проводах. Допустимые ГОСТом потери, способы регулирования и уменьшения потерь. Регулировочные устройства.
10. Нагрев проводов током, выбор сечения питающих проводов и кабелей по допустимой токовой нагрузке, проверка по допустимой потере напряжения и экономической плотности тока.
11. Электроснабжение жилых, общественных зданий и сооружений, осветительных установок. Обеспечение надёжности, бесперебойности, безопасности электроснабжения.
12. Защитное заземление электроустановок, назначение. Искусственные и естественные заземлители, заземляющие проводники. Величина сопротивления заземления. Зануление.
13. Внутренние электросети потребителей: радиальные, магистральные, смешанные схемы, распредщиты, аппаратура защиты и управления, токоведущие элементы.
14. Понятие энергосистемы  и  электросистемы.
15. Электроснабжение, система электроснабжения, централизованное электроснабжение.
16. Независимый, автономный источник питания.
17. Приёмники электроэнергии.
18. Потребители электроэнергии; перечень и основные технические характеристики.
19. Категории потребителей по надёжности электроснабжения.
20. Энергосистема Приморского края, электрические сети. Перспективы развития.
21. Назначение и конструктивное исполнение электрических сетей напряжением выше 1000В; величина напряжения ЛЭП.
22. Диспетчерское управление: структура, задачи.
23. Типы, конструктивное исполнение трансформаторных подстанций и распределительных устройств.
24. Расчёт и выбор числа и мощности силовых трансформаторов, типа подстанций.
25. Схемы радиальные, магистральные, смешанные внешнего электроснабжения промышленных предприятий.
РАЗДЕЛ 3. Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования
1. Основные нормативные документы. ПУЭ, СНиП, ведомственные нормативные документы.
2. Организация рабочих мест и работ на объектах.
3. Техника безопасности при монтаже силового оборудования и цеховых сетей: общие требования, инструменты и приспособления, общие меры безопасности.
4. Требования к эксплуатации и особенности её организации.
5. Методы профилактического испытания изоляции в эксплуатации электрооборудования.
6. Надзор за работой электрооборудования.
7. Объём и периодичность ремонта электрооборудования. Подготовка к ремонту.
8. Условия работы электродвигателей собственных нужд и предъявляемые к ним требования.
9. Надзор и уход за электродвигателями.
10. Ремонт электродвигателей.
11. Надзор, уход, капитальный ремонт и контроль за изоляцией трансформаторов.
12. Требования к обслуживанию и состоянию электростанций.
13. Организация и порядок  производства оперативных переключений РУ.
14. Общие задачи ликвидации аварий.
15. Монтаж и техническая эксплуатация кабельных линий.
16. Монтаж и техническая эксплуатация воздушных линий.
17. Нормативы технического обслуживания и ремонта электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
18. Нормативы технического обслуживания оборудования и ремонта электрических сетей.
19. Нормативы технического обслуживания оборудования и ремонта электрических машин.
20. Экономика технического обслуживания и ремонта.
21. Качество технического обслуживания и ремонта.
22. Производство технического обслуживания и ремонта.
23. Организационные нормы производства технического обслуживания и ремонта.
24. Планирование технического обслуживания и ремонта.
25. Структура и задачи подразделений главного энергетика промышленных предприятий

ТЕСТОВОЕ ЗАДАНИЕ ПЕРВОГО УРОВНЯ
1. Функцией электрической сети является:

1) потребление электрической энергии

2) производство электрической энергии

3) передача и распределение электрической энергии

4) производство и потребление электрической энергии

2. Высокая прочность совмещается с высокой электропроводностью в проводах:

1) сталеалюминевых

2) алюминиевых

3) стальных

4) медных

3. Если активное сопротивление одного провода двухпроводной линии постоянного тока равно 0,05 Ом, а ток в нагрузке 10 А, то потеря напряжения в линии составит:

1) 0,5 В;

2) 1 В;

3) 2 В;

4) 0,005 В

4. Если активное сопротивление одного провода двухпроводной линии переменного тока равно 0,1 Ом, а ток в активной нагрузке 10 А, то потеря напряжения в линии составит (реактивным сопротивлением линии пренебречь):

1) 0,01 В;

2) 0,5 В;

3) 1 В;

4) 2 В

5. Напряжение генераторов, трансформаторов, сетей и приемников электроэнергии, при котором они предназначены для длительной работы, называется:

1) минимальным

2) максимальным

3) номинальным

4) оптимальным

6. Совокупность электростанций, электрических и тепловых сетей, соединенных между собой и связанных общностью режима в непрерывном процессе производства, преобразования и распределения электрической и тепловой энергии, называется:

1) энергосистемой

2) электрической цепью

3) электрической сетью

4) тепловой сетью

7. На участке электрической части энергосистемы, содержащей
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генератор G, линии электропередачи W1, W2 , трансформаторы Т1 ,Т2

работают в режимах:

1) оба понижающие
2) Т1 - понижающий, Т2 - повышающий
3) оба повышающие
4) Т1- повышающий, Т2 – понижающий

8. Номинальный ток плавкой вставки предохранителя, защищающего участок осветительной сети, потребляющий ток 12 А следует выбрать величиной:

1) 10 А

2) 15 А

3) 12 А

4) 25 А

9. На участке электрической сети, содержащей двигательную и осветительную нагрузку, трансформаторы Т1 ,Т2,Т3 работают в режимах:
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1) все повышающие
2) Т1- понижающий, Т2 и Т3 - повышающие
3) все понижающие;

4) Т1- повышающий, Т2 и Т3 – понижающие

10. Некоторые алюминиевые провода содержат металлические (обычно стальные) сердечники для:

1) уменьшения сопротивления провода

2) увеличения сопротивления провода

3) усиления механической прочности провода

4) уменьшения механической прочности провода

11. Меньшего расхода металла на провода при равных длине и передаваемой мощности требует сеть напряжением:

1) 35 кВ

2) 10 кВ

3) 6 кВ

4) 0,4 кВ
12. На участке электрической части энергосистемы, содержащей генератор G, линии электропередачи W1, W2 , W3, трансформаторы Т1 ,Т2, Т3, работают в режимах
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1) все понижающие
2) Т1 - повышающий, Т2, Т3 - понижающие
3) все повышающие
4) Т2, Т3 - повышающие, Т1 – понижающий

13. Основная часть электрической энергии получается:

1) на атомных электростанциях

2) на гидроэлектростанциях

3) на ветроэлектростанциях

4) на тепловых электростанциях

14. На щитке квартирного счетчика электрической энергии указано: 220 В, 15 А. Укажите какой общей мощностью потребители можно подключать в квартире.

1) 3 кВт    

2) 4   кВт

3) 15 кВт

4)  6 кВт

15. Выберите вариант ответа «да», если Вы согласны с данным утверждением. Если не согласны – выберите «нет».

Оптоволоконный кабель нельзя вскрыть и перехватить данные, от чего не застрахован любой кабель, проводящий электрические сигналы.

1) да

2) нет

16. Кабельная линия это:

1) надземное или наземное закрытое полностью или частично горизонтальное или наклонное протяженное проходное кабельное сооружение

2) электротехническое сооружение, специально предназначенное для размещения в нем кабелей, кабельных муфт и другого оборудования, служащего для обеспечения нормальной работы

3) сооружение для передачи электрической энергии или отдельных ее импульсов, состоящее из нескольких параллельных кабелей с муфтами и крепежными деталями

17. Выберите правильное определение:

1) трехфазной системой называется цепь, объединяющая три источника переменной Э.Д.С. одинаковой частоты

2) трехфазной системой называется электрическая цепь, объединяющая три источника переменной Э.Д.С. с одинаковой амплитудой

3) трехфазной системой называется система трех переменных Э.Д.С. одинаковой частоты, сдвинутых друг относительно друга по фазе на треть периода

18. Трансформаторная подстанция питающая потребителей 1 категории может иметь трансформаторов:

1) один 

2) два

3) четыре

4) пять

19. Значение токов и напряжений при трёхфазном коротком замыкании: 

1) токи во всех фазах равны по значению в месте К.З.

2) токи во всех фазах равны по значению в месте К.З. и в любой другой точке

3) токи и напряжения разных фаз неодинаковы

20. Время, на который разрешается выдавать наряд для работы в электроустановках

1) одни сутки

2) 30 календарных дней

3) 15 календарных дней

21. Длительность клинической смерти при поражении человека электрическим током:

1) 03…0,5 мин

2) 7…8 мин

3) не более 10 мин

4) зависит от величины электрического тока воздействующего на человека

22. Классификация помещений по степени поражения электрическим током:

1) два класса: 1 – помещение без повышенной опасности; 2 – помещение с повышенной опасностью

2) два класса: 1 – помещение с повышенной опасностью; 2 – помещения повышенной опасности

3) три класса: 1 – помещение без повышенной опасности; 2 – помещение с повышенной опасностью; 3 – помещения особо опасные

4) четыре класса: 1 – помещение без повышенной опасности; 2 – помещения с повышенной опасностью; 3 – помещения особо опасные; 4 – помещения чрезвычайно опасные
23. Силу электрического тока, проходящего через тело человека, можно определить:
1) по закону Кирхгофа

2)по  закону Ома

3) по закону Джоуля - Ленца

4) по закону Фарадея

24. Работник, обнаруживший неисправность электроустановки должен:
1) уйти домой

2) отказаться работать

3) сообщить руководителю

4) исправить неисправность

25. Защитным заземлением электрической установки называют:
1) преднамеренное соединение её нетоковедущих частей с заземляющим устройством, представляющим собой совокупность заземлителя и заземляющих проводников

2) преднамеренное соединение её токоведущих частей с заземляющим устройством, представляющим собой совокупность заземлителя и заземляющих проводников

3) непреднамеренное соединение её токоведущих частей с заземляющим устройством, представляющим собой совокупность заземлителя и заземляющих проводников
26. Заземлитель представляет собой:

1) металлический проводник, соединяющий заземляемые части электроустановки с заземлителем

2) совокупность проводников и заземляющих устройств

3) преднамеренное электрическое соединение с заземляющим устройством

4) металлический проводник или группу проводников, находящихся в непосредственном соприкосновении с землей

27. Способы  оказания первой помощи пострадавшему зависит от его состояния, которое можно быстро определить по следующим признакам:

1) дыхание, зрачки, наклон головы

2) сознание, дыхание, пульс, зрачки, цвет кожных покровов

3) цвет кожных покровов, пульс

4) зрачки, дыхание, положение тела

28. Параллельная работа трансформаторов разрешается при следующих условиях:

1) группы соединений обмоток одинаковы; соотношение мощностей трансформаторов не менее 1:3; коэффициенты трансформации отличаются не более чем на ± 0,5%; напряжения короткого замыкания отличаются не более чем на ± 10%; произведена фазировка трансформаторов

2) группы соединений обмоток одинаковы; соотношение мощностей трансформаторов не менее 1:3; коэффициенты трансформации отличаются не более чем на ± 1,5%;

3) коэффициенты трансформации отличаются не более чем на ± 0,5%; напряжения короткого замыкания отличаются не более чем на ± 15%; произведена фазировка трансформаторов

29. Распределительные устройства станций и подстанций делятся

1) закрытые  и открытые 

2) внутренние и наружные

3) закрытые и внутренние

4) закрытые и наружные

30. Основные способы гашения дуги в аппаратах напряжением до 1000 В:

1) гашение дуги в воздухе

2) гашение дуги в масле

3) гашение дуги в вакууме

4) гашение дуги в элегазе

31. Укажите контрольный кабель:
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32. Оперативный ток это:
1) ток, при помощи которого производится управление выключателями

2) ток, при помощи которого производится управление реле

3) ток, при помощи которого производится управление трансформатором тока

4) ток, при помощи которого производится управление трансформатором напряжения

33.Основные типы электромагнитных реле:
1) реле с втягивающимся якорем, реле с поворотным якорем, реле с поперечным движением якоря

2) реле с втягивающимся якорем, реле с рубящим якорем, реле с электромагнитным якорем

3) реле с втягивающимся якорем, реле с поворотным якорем, реле с электромагнитным якорем

4) реле с втягивающимся якорем, реле с поперечным движением якоря, реле с электромагнитным якорем

 34. Режимы работы рассчитаны: 

а) трансформатор напряжения 

б) трансформатор тока

1) а) холостой ход; б) короткое замыкание

2) а) короткое замыкание; б) холостой ход

3) это зависит от подключенного измерительного прибора 

4) холостой ход, прямой ход

35. Измерительные трансформаторы применяют: 

1) в цепях переменного тока для измерения электрических величин

2) в цепях постоянного тока для расширения пределов измерения электрических величин

3) в цепях переменного тока для расширения пределов измерения измерительных приборов и для изоляции этих приборов от токоведущих частей, находящихся под высоким напряжением

4) в цепях постоянного тока для измерения электрических величин

36. Схема включения однофазного трансформатора напряжения:   
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 1)    

                                                                          2)                                                                   3)

     37. Основные элементы тепловых реле:

1) биметаллическая пластина, нагревательная пластина, контакты, ручка, кнопка 

2) термобиметаллический элемент, нагреватель, неподвижный и подвижный размыкающие контакты, регулятор уставок тока, кнопка ручного возврата подвижного контакта 

3) биметаллическая пластина, пружина, контакты, пластина

4) биметаллическая пластина,  контакты, пластина, кнопка

38. Тепловые реле типа РТЛ и РТТ предназначены:

1) для обеспечения защиты электродвигателей от токовых перегрузок недопустимой продолжительности

2)  обеспечивать защиту от не симметрии токов в фазах и от выпадения одной из фаз, а также от несимметрии в фазах

3) для обеспечения защиты электродвигателей от токовых перегрузок недопустимой продолжительности,  защита от не симметрии токов в фазах и от выпадения одной из фаз и  несимметрии в фазах

4) для обеспечения защиты электродвигателей от токовых перегрузок недопустимой продолжительности, от выпадения одной из фаз

39. Электрическое реле реагирует 

1) на давление, скорость истечения жидкости или газа, уровень жидкости

2) на ток, напряжение, мощность, частоту, сопротивление

3) на количество выделенного тепла или изменение температуры

4) на давление, скорость истечения жидкости или газа, ток, мощность

40. Током срабатывания реле (Iср.) называется:

1) наименьший ток, при котором реле срабатывает

2) наибольший ток, при котором реле срабатывает

3) при отсутствии тока в обмотке

4) наименьший ток, при котором реле отключается

41. Основным назначением  реле времени является:

1) отключение выключателей

2)  обеспечение определенной последовательности работы элементов схемы

3) размножение  и разгрузка контактов основного реле

4) отключение электрических цепей 

42. Укажите принципиальную электрическую схему, содержащую в себе магнитный пускатель

 и тепловое реле:
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                             1)                                               2)                                                     3)

43. Опасен для жизни человека электрический ток:

1) постоянный

2) переменный

3) пороговый

4) мгновенный

44. Силу электрического тока, проходящего через тело человека, можно определить: 

1) по закону Кирхгофа
2) по закону Ома
3) по закону Джоуля – Ленца
4) по правилу Ленца                                                                                                                                               
45 . Укажите виды реле 

1) реле времени

2) промежуточное реле

3) газовое реле
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                           1)                                                   2)                                                               3)

46. Эта схема:
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1) поясняющая принцип действия МТЗ

2) вида короткого замыкания 

3) поясняющая принцип селективности

4) поясняющая принцип работы электродвигателя

47. Это пример условного графического обозначения:
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1)  кнопки замыкающей

2)  кнопки размыкающей

3)  контактов реле размыкающих

4) контактов реле замыкающих

48. Вид якоря  электромагнитного реле:
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                                  1)                                                     2)                                                             3)

1) втягивающийся якорь 

2) поворотным якорем

3) с поперечным движением якоря

49. Оперативный персонал может самостоятельно устранить некоторые неисправности, к ним   относится:

1)  включение автоматических выключателей (АВ), замена плавких вставок в цепях ТН, 

      питания устройств релейной защиты

2) включить резервный источник для питания потребителей

3) отключить резервный источник для питания электроприёмников

4) отключить оперативный ток

50. В релейной защите проверка при новом включении реле это:

1) профилактический контроль

2) профилактическое восстановление

3) наладка

4) ремонт

51. Осмотр и проверка контактных соединений это:

1) проверка при новом включении

2) профилактический контроль

3) профилактическое восстановление

4) первый профилактический контроль 

52. Не допускается установка реле: 

1) во взрывоопасном помещении;

2) в жарком помещении

3) в сухом помещении

4) в нормальном помещении

53. Испытания электрической прочности изоляции реле производят с помощью:

1) мегомметра на напряжение 1000 В

2) испытательного трансформатора переменным напряжением 1000 В

3) мегомметра на напряжение 500 В

4) токоуказательных клещей.

54.  Наладка и техническое обслуживание устройств РЗА производятся на основании

1) Правилами устройства электроустановок

2) ГОСТ 15543.1-89;

3)  нормативно-технических документов в соответствии с Методическими указаниями и 

     Инструкциями по наладке и техническому обслуживанию

4) наряда

55. Причины возникновения коротких замыканий:

1)  перенапряжения

2) низкая температура воздуха

3) внезапное глубокое снижение напряжения

4) нарушение нормальной работы всей электрической системы

Критерии оценивания результатов тестирования

	Оценка по пятибалльной шкале
	Количество ошибок 

	«5» баллов
	0-2

	«4» балла  
	3-5

	«3» балла
	6-8

	«2» балла
	9 и более


Ключ для обработки материалов тестирования

	№ вопроса
	Ответ 
	№ вопроса
	Ответ 

	1.
	1
	26.
	4

	2.
	3
	27.
	2

	3.
	1
	28.
	1

	4.
	3
	29.
	1

	5.
	3
	30.
	1

	6.
	1
	31.
	1

	7.
	1
	32.
	2

	8.
	4
	33.
	3

	9.
	3
	34.
	3

	10.
	3
	35.
	2

	11.
	1
	36.
	1

	12.
	3
	37.
	2

	13.
	4
	38.
	3

	14.
	2
	39.
	2

	15.
	2
	40.
	1

	16.
	3
	41.
	4

	17.
	3
	42.
	2

	18.
	2
	43.
	3

	19.
	2
	44.
	2

	20.
	1
	45.
	1-2; 2-1; 3-3

	21.
	2
	46.
	2

	22.
	4
	47.
	2

	23.
	2
	48.
	1-3; 2-2; 3-1

	24.
	3
	49.
	1

	25.
	2
	50.
	3

	
	
	51.
	2

	
	
	52.
	2

	
	
	53.
	2

	
	
	54.
	3

	
	
	55.
	4


ТЕСТОВОЕ ЗАДАНИЕ ВТОРОГО УРОВНЯ

I вариант

1) Электростанция – это?

а) установка для передачи тепла;

б) предприятие или установка для производства электроэнергии;

в) группа электродвигателей;

г) все определения верны.

2) Наиболее главный параметр электроустановок:

а) номинальное напряжение генераторов, трансформаторов, сетей и приемников электроэнергии;

б) номинальный ток генераторов, трансформаторов, сетей и приемников электроэнергии.

в) документация на электроустановку;

г) документация технического обслуживания и исполнителей.

3) Стандартные междуфазные напряжения на установки до 1 кВ:

а) 24 В, 48 В, 110 В;

б) 330 В, 660 В;

в) 220 В, 380 В, 660 В;

г) 3 кВ,6 кВ,10 кВ,20 кВ.

4) Нагрузочная способность трансформатора – это:

 а) совокупность допустимых нагрузок и перегрузок;

 б) допустимая нагрузка;

 в) перегрузка;

 г) допустимые систематические нагрузки. 

5) Частота промышленного назначения:

а) 40 Гц;

б) 65 Гц;

в) 110 Гц;

г) 50 Гц.

6) Самая экологически чистая электростанция:

а) тепловая;

б) конденсационная;

в) гидроэлектростанция, атомная;

г) все определения верны.

7) Графики электрических нагрузок бывают:

а) суточные;

б) убывающие

в) возрастающие;

г) демисезонные.

8) Самая экономически выгодная электростанция:

а) атомная;

б) газотурбинная;

в) нетрадиционные типы;

г) теплоэлектростанция.

9) Стандартные междуфазные напряжения на установки выше 1 кВ:

 а) 3 кВ, 6 кВ, 10 кВ, 35 кВ, 110 кВ, 220 кВ, 220 кВ, 330 кВ и т.д.;

б) 330 В, 660 В;

в) 220 В, 380 В, 660 В;

г) 3 кВ,6 кВ,10 кВ,20 кВ. 

10) Недостатки автотрансформаторов:

а) очень много ненужных приспособлений;

б) сложность регулирования напряжения;

в) высокая стоимость;

г) необходимость глухого заземления нейтрали, что приводит к увеличению токов однофазного КЗ, сложность регулирования напряжения, опасность перехода атмосферных напряжений из-за электрической связи обмоток ВН и СН.

11) Короткозамыкатель – это?

а) устройство предназначенное для создания видимого разрыва в электрической цепи;

б) коммутационный аппарат, предназначенный для создания искусственного тока КЗ в электрической цепи;

в) устройство для ограничения или снижения токов КЗ;

г) все определения верны.

12) Трансформатор напряжения предназначен для:

а) повышения или понижения номинального значения напряжения;

б) для понижения высокого напряжения до номинального значения 100 или 100/[image: image213.png]V3



 В и для отделения цепей измерения и релейной защиты от первичных цепей высокого напряжения;

в) устройство предназначенное для создания видимого разрыва в электрической цепи

г) устройство для ограничения или снижения токов КЗ

13) Каково назначение секционного, обходного и шиносоединительного выключателей:

а) отключить линию при аварии;

б) для надежности схемы;

в) для ограничения токов КЗ;

г) все определения верны.

14) Всех потребителей энергии, получающих питание от аккумуляторной батареи, можно разделить на следующие группы:

 а) сверхнагруженные потребители;

 б) потребители первой группы по надежности;

 в) постоянно включенная нагрузка (аппараты устройств управления, блокировки, сигнализации), временная нагрузка (аварийное освещение), кратковременная нагрузка (приводы выключателей, автоматы);

 г) все вышеприведенные. 

15) Виды главных схем подстанций:

а) тупиковые, ответвительные, узловые, проходные;

б) магистральные;

в) кольцевые;

г) трансформаторные.
II вариант

1) По особенностям основного технологического процесса преобразования энергии электростанции делятся:

а) атомные;

б) тепловые;

в) гидроэлектростанции, гидроаккумулирующие;

г) все вышеприведенные.

2) Всех потребителей энергии, получающих питание от аккумуляторной батареи, можно разделить на следующие группы:

 а) сверхнагруженные потребители;

 б) потребители первой группы по надежности;

 в) постоянно включенная нагрузка (аппараты устройств управления, блокировки, сигнализации), временная нагрузка (аварийное освещение), кратковременная нагрузка (приводы выключателей, автоматы);

 г) все вышеприведенные.

3) Стандартные междуфазные напряжения на установки выше 1 кВ:

 а) 3 кВ, 6 кВ, 10 кВ, 35 кВ, 110 кВ, 220 кВ, 220 кВ, 330 кВ и т.д.;

б) 22 В, 330 В, 660 В;

в) 380 В, 660 В;

г) 3 кВ,6 кВ,10 кВ,20 кВ.

4) Виды главных схем подстанций:

а) смешанные;

б) магистральные;

в) кольцевые;

г) тупиковые, ответвительные, узловые, проходные. 

5) Разъединитель – это?

а) устройство предназначенное для создания видимого разрыва в электрической цепи;

б) коммутационный аппарат, предназначенный для создания искусственного тока КЗ в электрической цепи;

в) устройство для ограничения или снижения токов КЗ;

г) все определения верны.

6) Самая экологически чистая электростанция:

а) атомная;

б) гидроэлектростанция;

в) нетрадиционные типы;

г) а и б.

7) Графики электрических нагрузок не бывают:

а) суточные графики нагрузки потребителей;

б) убывающие

в) годовой график продолжительности нагрузок;

г) суточные графики нагрузки электростанции.

8) Каково назначение шиносоединительного выключателеля:

а) отключить линию при аварии;

б) для надежности схемы;

в) для ограничения токов КЗ;

г) все определения верны.

9) При однофазном замыкании на землю в сетях с незаземленной нейтралью треугольник линейных напряжений:

 а) не искажается, а потребители, влюченные на междуфазные напряжения, продолжают работать нормально;

 б) искажается, а потребители, влюченные на междуфазные напряжения, продолжают работать нормально;

 в) не искажается, а потребители, влюченные на междуфазные напряжения, отключаются;

 г) искажается, а потребители, влюченные на междуфазные напряжения, отключаются. 

10) Трансформатор напряжения предназначен для:

а) повышения или понижения номинального значения напряжения;

б) устройство для ограничения или снижения токов КЗ;

в) устройство предназначенное для создания видимого разрыва в электрической цепи

г) для понижения высокого напряжения до номинального значения 100 или 100/[image: image215.png]V3



 В и для отделения цепей измерения и релейной защиты от первичных цепей высокого напряжения.

11) Недостатки автотрансформаторов:

а) необходимость глухого заземления нейтрали, что приводит к увеличению токов однофазного КЗ, сложность регулирования напряжения, опасность перехода атмосферных напряжений из-за электрической связи обмоток ВН и СН;

б) сложность регулирования напряжения;

в) высокая стоимость;

г) очень много ненужных приспособлений.

12) Частота промышленного назначения:

а) 60 Гц;

б) 65 Гц;

в) 50 Гц;

г) 30 Гц.

13) Наиболее главный параметр электроустановок:

а) номинальное напряжение генераторов, трансформаторов, сетей и приемников электроэнергии;

б) номинальный ток генераторов, трансформаторов, сетей и приемников электроэнергии.

в) документация на электроустановку;

г) документация технического обслуживания и исполнителей.

14) Нагрузочная способность трансформатора – это:

 а) допустимые систематические нагрузки;

 б) допустимая нагрузка;

 в) перегрузка;

 г) совокупность допустимых нагрузок и перегрузок.
15) Для реакторов в паспорте обычно указывают:

а) номинальную мощность;

б) номинальный ток и сопротивление в Омах;

в) номинальное напряжение;

г) все вышеприведенные параметры.

Критерии оценивания результатов тестирования

	Оценка по пятибалльной шкале
	Количество ошибок 

	«5» баллов
	0-1

	«4» балла  
	2-3

	«3» балла
	4-6

	«2» балла
	7 и более


Ключ для обработки материалов тестирования

	1 вариант 
	2 вариант

	1.
	Б
	1.
	Г

	2.
	А
	2.
	В

	3.
	В
	3.
	В

	4.
	А
	4.
	Г

	5.
	Г
	5.
	А

	6.
	В
	6.
	Г

	7.
	А
	7.
	Б

	8.
	А
	8.
	Г

	9.
	А
	9.
	А

	10.
	Г
	10.
	Г

	11.
	Б
	11.
	А

	12.
	Б
	12.
	В

	13.
	Г
	13.
	А

	14.
	В
	14.
	Г

	15.
	А
	15.
	Б


Контрольно-оценочные средства предназначены для суммирующей итоговой оценки ПК в рамках МДК 01.04. Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
При выполнении задания вы можете воспользоваться учебно-методической, технической и справочной литературой. Нормативно-правовыми документами согласно перечню:

Литература для учащегося:
Нормативно-правовые акты:

Правила устройства электроустановок (ПУЭ)
Учебники и учебные пособия:
Расчет и проектирование схем электрооборудования, Шеховцев В.П., Москва.: ФОРУМ – ИНФА- М, 2010 г

Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного и бытового электрооборудования: практ. пособие для электромонтёра, Костенко Е.М., Москва.: ЭНАС, 2008г.

Электрооборудование станций и подстанций, Рожкова Л.Д., Козулин В.С., Москва.: 2009г.
Контрольно-оценочные средства предназначены для суммирующей итоговой оценки ПК в рамках МДК 01.04. Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
ЗАДАНИЕ 1.

Суммарная установленная мощность потребителей предприятия Руст. = 510 кВт. Мощность наибольшего электродвигателя Рмах = 100 кВт. Средневзвешенный коэффициент мощности cos[image: image217.png]


ср = 0,83. Номинальное напряжение Vном = 380 В.

Определить: Средневзвешенный коэффициент спроса Кс; трансформаторную мощность потребителя Sтр; выбрать по справочнику силовой трансформатор; коэффициент загрузки трансформатора  В; номинальный, максимальный и фактический КПД; токи номинальные трансформатора Т1ном, Т2ном; сечение магистрального кабеля Sмк.

Вопрос: Устройство и принцип действия трансформатора. Типы, основные параметры. Назначение трансформаторов, допустимая величина коэффициента загрузки.
ЗАДАНИЕ 2.

Суммарная установленная мощность потребителей предприятия Руст= 400 кВт. Мощность наибольшего электродвигателя Рмах=85 кВт. Средневзвешенный коэффициент мощности 0,88. Номинальное напряжение Vном= 380 В.

Определить: Средневзвешенный коэффициент спроса Кс; трансформаторную мощность потребителя Sтр; выбрать по справочнику силовой трансформатор; коэффициент загрузки трансформатора В; номинальный, максимальный и фактический КПД; токи номинальные трансформатора Т1ном, Т2ном; сечение магистрального кабеля Sмк. 

Вопрос: Понятие «приёмники электрической энергии», «потребители». Категории потребителей по надёжности электроснабжения.

ЗАДАНИЕ 3.

Определить сечение магистрального кабеля по допустимому току нагрузки, экономической плотности тока и потере напряжения. Если ток Iм.к. = 320 А, длина Lм.к. = 120 м, средневзвешенный коэффициент мощности  0,87, потери напряжения в магистральном кабеле Vм.к. = 9,9 В, материал – медь, удельная проводимость 53 м/Ом. мм, экономическая плотность тока 3 А/мм. Напряжение сети 660 В.

Вопрос: Способы расчёта, выбора и проверки сечения питающих проводов и кабелей. Понятие экономической плотности тока. Основные проводниковые материалы для изготовления проводниковой продукции: параметры, свойства и стандарты.

ЗАДАНИЕ 4.

Определить сечение магистрального кабеля по допустимому току нагрузки, экономической плотности тока, допустимой потере напряжения, если напряжение питания 660 В. Суммарная установленная мощность потребителей Руст = 430 кВт, коэффициент спроса Кс = 0,62, коэффициент мощности 0,65, допустимая потеря напряжения в магистральном кабеле    V = 1,5%, материал – медь, удельная проводимость 53 м/Ом. мм, экономическая плотность тока 3 А/мм. Длина магистрального кабеля 275м.

Вопрос: Понятие кабель гибкий питающий потребитель, кабель магистральный. Допустимые потери напряжения в гибком и магистральном кабеле. Требования ГОСТ. Рациональность использования для длинных и мощных ЛЭП напряжения выше 1000 В. ЛЭП Приморского края.

ЗАДАНИЕ 5.

Определить сечение гибкого кабеля для питания крановой установки по допустимой потере напряжения    V = 1%, экономической плотности тока 3 А/мм,  удельная проводимость 53 м/Ом. мм, материал – медь. Мощность установки Руст = 95 кВт, cos[image: image219.png]


= 0,83, КПД = 0,75. Питание подаётся от передвижной трансформаторной подстанции КТПН 160/6, потеря напряжения в трансформаторе    Vтр = 19 В, в магистральном кабеле    Vмк= 12 В. Вторичное напряжение трансформатора  V2н = 400 В, напряжение сети Vс = 380 В, длина гибкого кабеля 80 м.

Вопрос: Передвижная, стационарная подстанция. Конструкция, распредустройства, ТБ. Понятия: система электроснабжения, централизованное электроснабжение. Автономный источник питания: назначение. Примеры. Резерв в электроснабжении.

ЗАДАНИЕ 6.

Группа электродвигателей питается от РЩ напряжением Vном=380 В.

Р1 = 85 кВт; cos[image: image221.png]


= 0,82; КПД = 0,9;

Р2 = 100 кВт; cos[image: image223.png]


= 0,86; КПД = 0,88;

Р3 = 28 кВт; cos[image: image225.png]


= 0,79; КПД = 0,92.

Рассчитать и выбрать: плавкие предохранители ПР, автоматические выключатели АВ, пускатели.

Вопрос: Понятие: номинальные параметры Iн, Uн, Рн. Нагрузочный параметр потребителя. Назначение предохранителей, автоматических выключателей, пускателей.

ЗАДАНИЕ 7.

Группа электродвигателей питается от РЩ напряжением Vном=380 В.

Р1 = 24 кВт; cos [image: image227.png]


= 0,82; КПД = 0,89;

Р2 = 85 кВт; cos[image: image229.png]


= 0,84; КПД = 0,78;

Р3 = 32 кВт; cos[image: image231.png]


= 0,9; КПД = 0,86;

Средневзвешенный коэффициент спроса Кс = 0,46. 

Определить: Токи расчётные Iр двигателей, магистрального кабеля Iмк, выбрать сечение питающих проводов S, предохранители ПР, автоматические выключатели АВ, магнитные пускатели.

Вопрос: Стандартные сечения питающих проводов и кабелей. Таблица допустимых нагрузок. Возможно ли использование кабеля Iдоп = 100 А включить под нагрузку Iнаг = 1000 А. Кабеля напряжением до 1000 В включить под напряжение выше 1000 В и наоборот.

ЗАДАНИЕ 8.

Силовой трансформатор ТМ 250/6 с параметрами Sном= 250 кВА, 

V1ном= 6 кВ, V2ном = 0,4 кВ, Рст. =0,74 кВт, Ро.ном = 4,2 кВт, Uкз = 4,7%. 

Определить: Т1н; Т2н; сопротивление обмоток трансформатора Rтр; Хтр; токи двухфазного и трёхфазного короткого замыкания Iкз2 и Iкз3; рассчитать и выбрать защиту от токов короткого замыкания.

Вопрос: Аппараты защиты от токов короткого замыкания. Проверка на чувствительность при срабатывании. 

ЗАДАНИЕ 9.

Предприятие потребляет активную мощность 320 кВт, реактивную мощность 186 кВА при коэффициенте мощности 0,86. Энергоснабжающая организация в договоре определила величину коэффициента мощности 0,98. Рассчитать мощность компенсирующих устройств, выбрать их по справочнику.

Вопрос: Договорные условия по потреблению реактивной мощности. Двухставочный тариф по расчёту за потреблённую реактивную и активную мощность.

ЗАДАНИЕ 10.

Средняя мощность нагрузки предприятия Р1=850 кВт при cos[image: image233.png]


= 0,72. В качестве привода компрессоров дополнительно установили два синхронных двигателя мощностью 120 кВт каждый, cos[image: image235.png]


 = 0,9, КПД = 0,92. Определить средневзвешенный коэффициент мощности предприятия после установки синхронных машин.

Вопрос: Коэффициент мощности, его технико-экономическое значение, способы улучшения.

ЗАДАНИЕ 11.

Для увеличения коэффициента мощности на предприятии с нагрузкой 4200 кВт и cos[image: image237.png]


= 0,72 установили два синхронных двигателя мощностью 450 кВт, cos[image: image239.png]


= 0,88 вместо двух асинхронных двигателей такой же мощности. Определить новое значение коэффициента мощности.

Вопрос: Электроснабжение жилых, общественных зданий и сооружений, осветительных установок. Обеспечение надёжности, бесперебойности, безопасности электроснабжения. Учёт расхода реактивной энергии. Особенности включения счётчиков реактивной энергии.

ЗАДАНИЕ 12.

Определить на сколько увеличится коэффициент мощности предприятия с установленной мощностью 5000 кВт, cos[image: image241.png]


= 0,76, если на шины ТП подключили параллельно батареи статических конденсаторов мощностью 2700 кВА. Дать сравнительную характеристику трансформаторов при различных коэффициентах мощности.

Вопрос: Экономическая эффективность системы электроснабжения при улучшении cos[image: image243.png]


   посредством конденсаторных установок. Типы, параметры КУ.

ЗАДАНИЕ 13.

Рассчитать расход электрической энергии предприятием с установленной мощностью Р = 420 кВт при  Кс = 0,56 за контролируемый месяц. Рабочая смена 8 часов, Количество рабочих смен за сутки – 3, ток в магистральном кабеле 680 А. Выбрать трёхфазные электросчётчики, измерительные трансформаторы тока.

Вопрос: Трёхфазная 4-х проводная система с глухозаземлённой нейтралью. Формирование. Рабочая и защитная роль нулевого провода. Измерение электрической энергии приборами индукционной и электронной системы. Схема прямого включения одно- и 3-х фазного электросчётчика. 

ЗАДАНИЕ 14.

Рассчитать расход электрической энергии предприятием с установленной мощностью Р = 530 кВт при Кс = 0,76 за контролируемый месяц. Рабочая смена 8 часов, количество рабочих смен в сутки – 1, ток в магистральном кабеле 750 А. Выбрать трёхфазные электросчётчики, измерительные трансформаторы тока.

Вопрос: Измерительные трансформаторы тока. Устройство, принцип действия, параметры, выбор. Схема включения электросчётчиков с помощью измерительных трансформаторов тока и напряжения. Система защиты трансформаторов. Расчётный коэффициент.

ЗАДАНИЕ 15.

Суммарная установленная мощность предприятия Руст= 56000кВт, коэффициент мощности средневзвешенный  cos[image: image245.png]


= 0,84;  U2н = 0,4 кВ. 
Определить:  трансформаторную мощность Sтр; выбрать силовой трансформатор; номинальные токи  трансформатора I1н, I2н; выбрать высоковольтную аппаратуру управления.

Вопрос: Назначение высоковольтной аппаратуры.

ЗАДАНИЕ 16.

Трансформатор - ТМ 400/6
U1н = 6кв, U2н = 0,4кВ, Рст = 1300 Вт, Рон = 550 Вт, Uкз = 4,5%

Определить:

I1н, I2н, Rтр, Хтр, Zтр, Iкз³, Iкз², КПД при номинальной нагрузки cosφ = 0,8. 

Выбрать аппараты защиты.

Вопрос: ТКЗ, причины и виды. Способы ограничения и защиты.
ЗАДАНИЕ 17.

Трансформатор - ТМ 630/10

U2н = 0,69 кВ, Кз = 0,75, cosφ = 0,82, Рст = 1900 Вт, Рон = 8000 Вт.

Определить:I1н, I2н, I1, I2. Выбрать S питающего кабеля на стороне низкого напряжения.

Вопрос: Параллельная работа трансформаторов. Условия параллельной работы.
ЗАДАНИЕ 18.

Суммарная установленная мощность потребителей цеха Руст = 380 кВт, средневзвешенный Кс = 0,42, cosφ = 0,86
Определить: Расчётную активную Рр, реактивную Qрасч, трансформаторную S.
Выбрать трансформатор, коэффициент загрузки трансформатора. КПД под нагрузкой.

Вопрос: Оптимальный коэффициент загрузки. Чем это объяснить.
ЗАДАНИЕ 19.

Суммарная установленная мощность предприятия Руст = 690 кВт, cosφ = 0,85.

Определить: Реактивную Q. Рассчитать и выбрать компенсирующие устройства для повышения cosφ = 0,96
Вопрос: Назначение компенсирующих устройств. Современные ККУ
ЗАДАНИЕ 20.

Суммарная установленная мощность Руст = 380 кВт, Uн = 380 В, cosφ = 0,87, η = 0,92, Lм = 120 м. 

Определить: Iн . Выбрать сечение питающего кабеля (медь, алюминий) по допустимому току нагрузки. Проверить по ∆U и γэ - экономической плотности тока.
Вопрос: Потеря напряжения в линии. Причины и следствие. Способы уменьшения: конструктивные и эксплуатационные - U и S.
ЗАДАНИЕ 21.

Установленная мощность группы потребителей: 

Р1н = 48 кВт          cosφ = 0,87          η = 0,89

Р2н = 70 кВт          cosφ = 0,85          η = 0,9

Р3н = 22 кВт          cosφ = 0,92          η = 0,85

Определить: Рассчитать токи Iн  . Выбрать S по γэ . Рассчитать и выбрать автоматические выключатели ПР.

Вопрос: Что значит экономическая плотность тока. Её зависимость от Р(мат), Тчас

ЗАДАНИЕ 22.

Для электроснабжения потребителей строительной площадки установлен трансформатор: ТМ 250/6 ; U2н = 0,4 кВ, β = 0,72

Определить: I1н, I2н, I2 , Кт. Сформировать расчётный учёт; выбрать трансформатор тока.
Вопрос: Коэффициент трансформации при различных способах соединения обмоток  [image: image247.png]AJY



. Имеет ли это значение при параллельной работе трансформаторов.
ЗАДАНИЕ 23.

Суммарная установленная мощность Руст = 220 кВт, Uн = 220 В, cosφ = 0,87, η = 0,92, Lм = 120 м. 

Определить: Iн . Выбрать сечение питающего кабеля (медь, алюминий) по допустимому току нагрузки. Проверить по ∆U и γэ - экономической плотности тока.
Вопрос: Типы, конструктивное исполнение трансформаторных подстанций и распределительных устройств.
ЗАДАНИЕ 24.

Суммарная установленная мощность потребителей предприятия Руст. = 510 кВт. Мощность наибольшего электродвигателя Рмах = 200 кВт. Средневзвешенный коэффициент мощности cos[image: image249.png]


ср = 0,87. Номинальное напряжение Vном = 380 В.

Определить: Средневзвешенный коэффициент спроса Кс; трансформаторную мощность потребителя Sтр; выбрать по справочнику силовой трансформатор; коэффициент загрузки трансформатора  В; номинальный, максимальный и фактический КПД; токи номинальные трансформатора Т1ном, Т2ном; сечение магистрального кабеля Sмк.

Вопрос: Устройство и принцип действия трансформатора. Типы, основные параметры. Назначение трансформаторов, допустимая величина коэффициента загрузки.

ЗАДАНИЕ 25.

Определить сечение магистрального кабеля по допустимому току нагрузки, экономической плотности тока и потере напряжения. Если ток Iм.к. = 220 А, длина Lм.к. = 150 м, средневзвешенный коэффициент мощности  0,87, потери напряжения в магистральном кабеле Vм.к. = 9,9 В, материал – медь, удельная проводимость 53 м/Ом. мм, экономическая плотность тока 3 А/мм. Напряжение сети 660 В.

Вопрос: Способы расчёта, выбора и проверки сечения питающих проводов и кабелей. Понятие экономической плотности тока. Основные проводниковые материалы для изготовления проводниковой продукции: параметры, свойства и стандарты.

Ситуационное задание № 1.
На КТП-342 10/0,4 кВ, должно производиться ТО, но не было вовремя проведено, из-за того, что на складе не было вазелиновой смазки, так как она вовремя не доставлена на склад. Последствие: От плохого контакта перегорели предохранители.
Решение: Выберите правильный ответ.

1.  Выговор зав. складом.

2.  Уволить электромонтеров за несвоевременное ТО.

3.  Никто не виноват.

4.  Выговор мастеру, за то, что он не проконтролировал работу электромонтеров.

5.  Электромонтеру выплатить 20% от з/п на замену предохранителей.

6.  Составит следственную комиссию, из-за чего перегорели предохранители, есть ли в этом вина электромонтера.
Ситуационное задание № 2.

Во время проведения инвентаризации на складе была обнаружена пропажа 75 м кабеля АПВ, 

и 6 изоляторов маркой ШФ-20, но в журнале учета все это числилось.

Решение: Выберите правильный ответ.

1. Было взято на проведение работ, но не записано в журнале учета электроматериалов.

2. Зав. складом взял и забыл списать.

3. Электромонтер взял без разрешения, и не сказал ничего об этом зав. складом.

4. Руководитель взял себе на строительство дачи.

5. Зав. складом во время получения электроматериалов неверно записал в журнал количество метров кабеля, и количество штук изоляторов.

Ситуационное задание № 3.

На подстанции 35/10 кВ дежурил электромонтер 4 разряда. Он попросил своего друга проследить за электрооборудованием, пока он сходит пообедать. В журнале записан электромонтер 4 разряда. В это время по высшей стороне перегорел трансформатор. Приехала бригада электромонтеров, а на месте дежурного сидит его друг.

Решение: Выберите правильный ответ.
1.  Уволить электромонтера с возмещением ущерба.

2.  Составить комиссию, в следствии чего вышло оборудование из строя.

3.  Понизить в должности, выговор, проведение курсов по ТБ и выплачивать из з/п 20%.

4.  Осудить электромонтера и его друга на 2 года.

5. Уволить электромонтера с ПС, и перевести его на малооплачиваемую работу, и выплачивать стоимость электрооборудования, если это было по его вине.

Ситуационное задание № 4.

Главный энергетик составил график проведения ТО и ТР участка ВЛ, но в связи с проверяющей комиссией, график сместился и ВЛ протяженностью 13 км. не была вовремя осмотрена, вследствие чего было перегорание контактов разъединителя.

Решение: Выберите правильный ответ.

1.  Виноват мастер, в том, что группа электромонтеров не выехала на объект.

2.  Виновен гл. энергетик, из-за того, что не перенес график ТО и ТР.

3.  Никто не виновен, т. к. была комиссия.

4.  Электромонтеры халатно относились к осмотру ВЛ.

5.  Отправить электромонтеров на курсы повышения квалификации.

6.  Директор должен сделать выговор: гл. энергетику, электромонтерам и мастеру бригады.

7.  Уволить электромонтеров, а мастеру выплатить 20% от з/п в течении 6 мес.

Ситуационное задание № 5.

Во время установки в квартире счетчика электрической энергии, электромонтерыне установили пломбу и не записали показания счетчика, через месяц пришли проверяющие и обнаружили, что на счетчике нет пломбы и выписали штраф 1000 рублей.

Решение: Выберите правильный ответ.

1.  Виновата хозяйка квартиры, т. к. она не проконтролировала работу электромонтеров.

2.  Виноваты электромонтеры, т. к. не установили пломбу.

3.  Электромонтерам выговор, и выплатить 50% от суммы штрафа.

4.  Отрезать квартиру он электроэнергии, за хищение электричества.

5.  Подать в суд на хозяйку квартиры, что она крадет электроэнергию у ОАО «Артемовская электросетевая компания».
Ситуационное задание № 6.

Сургутскими электрическими сетями было подано электроэнергии  Первомайскому РЭС 1000000 кВт, после чего пришел счет, чтобы РЭС оплатил сумму. РЭС заявил СЭС, что они ничего не получали. Когда была комиссия на ПС 35/10 кВ, счетчики были опломбированы, но № пломбы не соответствовал № в журнале.

Решение: Выберите правильный ответ.

1.  Виноваты все дежурные, которые дежурили на ПС.

2.  Уволить дежурных на ПС с соответствующей характеристикой.

3.  Простить всем работникам случившееся.

4.  Заменить счётчик на новый и установить несколько пломб.

5.  Уволить начальника РЭС, главного инженера и всех дежурных ПС.
6.   Объявить  выговор начальнику РЭС.
Ситуационное задание № 7.
При доставке Японского электродвигателя в комплекте не оказалось инструкционной карты и пособий к электродвигателю. При установке, его запусках и остановках в режиме холостого хода, неполадок не произошло, но через 10 мин. после запуска электродвигатель вышел из строя. В результате чего неполадки установить не удалось, т. к. нет инструкции.

Решение: Выберите правильный ответ.

1.  Виноватая компания, которая производит электродвигатели.

2.  Вернуть оборудование по гарантийному талону.

3.  Виноваты электромонтеры, которые не умеют разбираться в иностранной технике.

4.  Сделать выговор мастеру, в том, что он не проверил комплектующие оборудования.

5.  Никто не виноват в случившемся.

6.  Заказать новый электродвигатель, а данный списать.

7. Попробовать заменить или произвести ремонт электродвигателя, который находиться на гарантии.
Ситуационное задание № 8.
На участке по диагностике электродвигателей поставили новое японское оборудование и провели инструктаж работнику по эксплуатации и ТБ этого оборудования. Во время работы работник отлучился и попросил его заменить, но заменявший работник не был ознакомлен с работой оборудования, и оно вышло из строя (оборудование находиться на гарантии).

Решение: Выберите правильный ответ.

1.  Выговор двум работникам.

2.  Виновато начальство, которое не ознакомило персонал с новым оборудованием.

3.  Виноват начальник цеха, который не проконтролировал работников.

4.  Отдать оборудование по гарантии.

5.  Снять работника с объекта и поставить другого.

6.  Списать оборудование, а поставить другое.

7.  Выплатить этим работникам премии.

8.  Попробовать самим восстановить оборудование.
Ситуационное задание № 9.
По дну реки (поперёк) проложен кабель. Под его наружной защитной оболочкой скрыто 49 жил - 49 изолированных проводов. Все жилы имеют изоляцию одного цвета, поэтому определить их по цвету изоляции, какой из концов проводов, торчащих из кабеля на одном берегу реки, соответствует тому или иному концу провода на другом берегу реки, невозможно. Электромонтер должен, определив концы проводов, прикрепить к ним бирки и соответствующие концы перенумеровать одинаковыми числами. Для этого в его распоряжении имеются: вдоль берега реки линия электропередачи, пробник-индикатор (пробник позволяет определить, находится ли данный провод под напряжением) и лодка.

Сколько раз придётся электрику переправиться через реку, чтобы решить задачу? 
Примечание: река довольно широкая и электрик вряд ли захочет лишний раз переправляться через нее.
Ситуационное задание № 10.

После удара молнии в линию электропередачи, стоявший под ней электромонтер, упал. У пораженного молнией левая рука черная, обожженная по локоть; зрачки широкие, не реагируют на свет; пульса на сонной артерии нет.

Решение: Выберите правильные ответы и расположи их в порядке очередности.

1. Закопать пораженного молнией в землю.

2. Нанести прекардинальный удар и приступить к сердечно-легочной реанимации.

3. Накрыть обожженную поверхность чистой тканью.

4. Поручить, кому-нибудь вызвать «Скорую помощь».

5. Повернуть пострадавшего на живот и ждать прибытие врача.

6. Убедиться в отсутствии реакции зрачков на свет.

7. Поднести ко рту зеркальце, ватку или перышко – по запотеванию стекла и движению ворсинок определить наличие дыхания.

8. Положить холод на голову.

9. Положить холод на место ожога.

10. Поднести к носу ватку с нашатырным спиртом.

Ситуационное задание № 11.
Во время осмотра ВРУ произошел сильный разряд электрического тока. Электромонтер потерял сознание и упал, продолжая крепко сжимать пучок проводов. Лицо поражено судорогой.
Решение: Выберите правильные ответы и расположите их в порядке очерёдности выполнения.

1. Вызвать «Скорую помощь».

2. Позвать кого-нибудь на помощь.

3. Как можно скорее нанести прекардинальный удар и приступить к непрямому массажу сердца.

4. Перебить провода топором одним ударом.

5. Перерезать каждый провод по отдельности на разных уровнях.

6. Подложить пострадавшему под голову подушку.

7. Убедиться в наличии пульса на сонной артерии, ударить пострадавшего по грудине, приступить к непрямому массажу сердца.

8. Убедиться в отсутствии пульса на сонной артерии и после прекардинального удара начать сердечно-легочную реанимацию.

9. Убедиться в отсутствии пульса на сонной артерии и повернуть пострадавшего на бок.

Ситуационное задание № 12.
Широкое использование электроэнергии облегчает труд, но при неумелом обращении представляет опасность.
Докажите, что вы знаете правила безопасного обращения с электроэнергией. 
Решение: Выберите правильный вариант ответа, соответствующий правилам электробезопасности. 

1.Порядок включения электроприборов в сеть -  шнур сначала подключить к прибору, а затем к сети. 

2. Лампа накаливания светила очень ярко. Уборщица взяла лист бумаги и приложила к плафону лампы. Свет стал мягким, удобнее было выполнять работу. 

3. Посмотрите, пожалуйста, нагревается ли электрочайник? 

Вы открыли крышку и опустили палец в воду. 

Ситуационное задание № 13.
В каком случае прикосновение опаснее. Объясните ответ:

А)
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Б)
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Варианты ответа: А;        Б;       Одинаково опасны   

Ситуационное задание № 14.
Нужно ли продолжать массаж сердца и искусственное дыхание после появления признаков жизни у пораженного электрическим током человека? 
Решение: Варианты ответа: 

1. Не нужно 

2. Нужен массаж сердца еще 5-10 минут, искусственное дыхание не нужно 

3. Нужно искусственное дыхание еще 5-10 минут, массаж сердца не нужен 

4. Массаж пpекpатить, искусственное дыхание пpодолжать до появления у постpадавшего полноценного самостоятельного дыхания

5. Массаж и искусственное дыхание продолжать до начала оказания помощи врачом «Скорой помощи»

Ситуационное задание № 15.
Какую помощь следует оказывать при поражении человека электрическим током, если человек находится в состоянии клинической смерти? 

Решение: Варианты ответа: 

1. Освободить пострадавшего от воздействия тока, ослабить стесняющую одежду, сделать искусственное дыхание и наружный массаж сердца, вызвать врача 

2. Сделать искусственное дыхание и доставить в медпункт 

3. Освободить пострадавшего от воздействия тока, сделать искусственное дыхание или дать понюхать нашатырный спирт 

4. Освободить пострадавшего от воздействия тока, ослабить стесняющую одежду, вызвать врача 

Время выполнения задания 10 минут
5.4. Защита портфолио по результатам производственной (учебной) практики 

Тип портфолио – рефлексивный портфолио.
Портфолио является важным элементом практико-ориентированного, деятельностного, компетентностного подхода к профессиональному образованию.

Портфолио позволяет студенту профессионально подойти к оценке собственных достижений, выстроить личностно-творческую траекторию успешности, что будет являться важной составляющей востребованности будущего специалиста на рынке труда.
 Рефлексивный портфолио (материалы по оценке/самоанализу достижения целей, особенностей хода и качества результатов прохождения практики на предприятии; а также по анализу особенностей работы с различными источниками информации). 

При создании портфолио студенту предлагается заполнить анкету «Самоанализ прохождения производственной (учебной практики)».

АНКЕТА ДЛЯ СТУДЕНТОВ   
«Самоанализ прохождения производственной (учебной) практики

1. Что было интересного во время прохождения практики

2. Чему вы научились

3. Какие виды работ вызвали наибольшее затруднение

4. На что следует обратить внимание во время прохождения практики

5. Рекомендации по дальнейшему развитию профессиональных  и общих компетенций 

Таким образом, при заполнении анкеты будут установлены причинно-следственные связи выполняемых работ, определены пути дальнейшего совершенствования профессиональной деятельности студента.

Состав портфолио:

1. Титульный лист (ФИО, год рождения студента);

2. Содержание (перечисляется название разделов) 

3. Разделы портфолио студента: 

- Характеристика от руководителя предприятия; 

- Учебно-профессиональная деятельность студентов (см. таблица): 

Учебно-профессиональная деятельность студентов

	Вид практики
	Место прохождения практики
	Сроки прохождения практики
	Оценка
	Документы
	№ Приложения

	
	
	
	
	- отчет по практике, 

- аттестац-ый лист по практике,
 - хар-ка руководителя практики от предприятия, 

- дневник практики (наблюдений) и др.
-анкета «Самоанализ прохождения  практики»
	


Примечание: Документы прилагаются к основной папке: аттестационный лист, характеристика руководителя практики, дневник практики (наблюдений) и др., документы, содержащие подписи и печати. В приложение по основной папке выносятся: отчет по практике, фото с места прохождения практики, рисунки, схемы, таблицы.

ЗАЩИТА ПОРТФОЛИО (проходит в два этапа): 
1 этап - за несколько дней до экзамена (квалификационного) портфолио сдается на проверку руководителю практики от УО. 

2 этап – защита портфолио (этапы защиты: защита портфолио студентом; ответы на вопросы экзаменатора по существу представленных документов, материалов; анализ результатов защиты; доведение до студента выводов и рекомендаций. 

ТРЕБОВАНИЯ К СТУДЕНТУ НА ЗАЩИТЕ: 

1). Четкое, логическое, последовательное раскрытие содержания разделов портфолио, свидетельствующее о его профессиональной компетенции. 

2). Владение навыками публичного выступления (логика рассуждения, культура речи, умение обоснованно отвечать на вопросы). 

3). Соблюдение регламента защиты (для защиты портфолио студенту отводится 5-7 минут).
Результаты защиты определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Таблица 15
	Критерии оценки
	Характеристика критерия

	Оценка «ОТЛИЧНО» выставляется в том случае, если:


	Ставится в том случае, если портфолио характеризуется полнотой содержания всего комплекта документов обеспечивающих образовательный процесс. Различные виды документации заполнены с соблюдением требований к ее оформлению. Контролирующая документация представлена в полном объеме. Наличие положительных отзывов с баз практики о выполненных видах работ. 

	Оценка «ХОРОШО» выставляется в том случае, если:


	Ставится в том случае, если портфолио демонстрирует большую часть от содержания всего комплекта документов обеспечивающих образовательный процесс. Не в соответствии с требованиями заполнена часть документации. Контролирующая документация представлена в полном объеме. Наличие положительных отзывов с баз практики о выполненных видах работ. Проявляется средний уровень владения информационно-коммуникационными технологиями.

	Оценка «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» выставляется в том случае, если:


	Ставится в том случае, если по содержанию портфолио трудно сформировать общее представление о качестве прохождения практики студентом. В портфолио представлено отрывочное выполнение заданий практики. Контролирующая документация не представлена. Нет возможности определить прогресс в обучения и уровень сформированности ПК.

	Оценка «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» выставляется в том случае, если:
	Не представлено портфолио


ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА
УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ

Варианты заданий для экзаменующихся.

Время выполнения заданий:
- защита портфолио - 5-7 минут;

- углубленный ответ на теоретические вопросы по отдельному разделу или тестовое задание – 30 минут;

- практическое задание – 45 минут;
- ситуационное задание – 10 минут.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия, лабораторные  стенды, инструменты и приспособления, расходные материалы, инструкционно-справочный материал.

Литература для учащегося:
Нормативно-правовые акты:

Правила устройства электроустановок (ПУЭ)
Учебники и учебные пособия:
Монтаж эксплуатация и ремонт электрооборудования пром.предприятий, Под.ред. Поканова Н.З., Москва.: 2010 г.

Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного и бытового электрооборудования: практ. пособие для электромонтёра, Костенко Е.М., Москва.: ЭНАС, 2008г.
ОБРАЗЕЦ

ДЕПАРТАМЕНТ ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ ПРИМОРСКОГО КРАЯ
Филиал КГА  ПОУ «Энергетический колледж»

Ведомость итоговых оценок

(для семестровых оценок)

ПМ 01. МДК 01. 04 «Техническое регулирование и контроль качества  электрического и электромеханического оборудования»  

группы  1 ТЭО - 12 

Специальность 140448  «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования»
Преподаватель  Киреева М.А.

	№

п./п.


	Фамилия, имя, 

отчество

студента
	Накопительная система 

оценивания
	Дифференцированный 

зачет
	Экзамен
	Итоговая оценка по МДК

	
	
	2 курс

4 семестр
	3 курс

5 сем.
	3 курс

6 сем.
	4 курс

7 сем.
	4 курс

8 сем.
	

	1
	Алексеев Леонид Николаевич
	
	
	
	
	
	

	2
	Бабич Виталий Викторович
	
	
	
	
	
	

	3
	Базалюк Андрей Владимирович
	
	
	
	
	
	

	4
	Баландин Александр Владимирович
	
	
	
	
	
	

	5
	Видякин Денис Сергеевич
	
	
	
	
	
	

	6
	Галкин Александр Константинович
	
	
	
	
	
	

	7
	Галковский Владислав Алексеевич
	
	
	
	
	
	

	8
	Громов Владислав Евгеньевич
	
	
	
	
	
	

	9
	Крайник Павел Евгеньевич
	
	
	
	
	
	

	10
	Ломако  Константин Александрович
	
	
	
	
	
	

	11
	Лукьянов Николай Игоревич
	
	
	
	
	
	

	12
	Нестуля Владимир Александрович
	
	
	
	
	
	

	13
	Пастушок Илья Юрьевич
	
	
	
	
	
	

	14
	Пашков Александр Олегович
	
	
	
	
	
	

	15
	Смолко Игорь Васильевич
	
	
	
	
	
	

	16
	Сыркин Дмитрий Михайлович
	
	
	
	
	
	

	17
	Туленин Евгений Сергеевич
	
	
	
	
	
	

	18
	Фоминых Виктор Андреевич
	
	
	
	
	
	

	19
	Хорошевский Александр Сергеевич
	
	
	
	
	
	

	20
	Черекпаев Евгений Алексеевич
	
	
	
	
	
	


=

Дата выставления итога  _______________________________     201 г.

Подписи преподавателей  ______________________________________
ОЦЕНОЧНАЯ ВЕДОМОСТЬ ОБ ОСВОЕНИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 01. Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования
ФИО_________________________________________________________________________
обучающийсяна 4 курсе по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования

освоил (а) программу профессионального модуля Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования

в объёме 1914 часов (в том числе учебная нагрузка – 1410 часов, практика - 504 часа) с _________2013 г по ___________ 2017 г.

Результаты промежуточной аттестации по элементам профессионального профиля

	Элементы модуля

(код и наименование МДК, код практик)
	Формы промежуточной  аттестации
	Оценка

	МДК.01.01Электрические машины и аппараты
	Экзамен 
	

	МДК.01.02 Основы технической эксплуатации и обслуживания  электрического и электромеханического оборудования
	Дифференцированный зачёт, экзамен
	

	МДК.01.03 Электрическое и электромеханическое оборудование
	Экзамен 
	

	МДК.01.04 Техническое регулирование и контроль качества  электрического и электромеханического оборудования
	Накопительная система оценивания, дифференцированный зачёт, экзамен
	

	УП 01. Учебная практика 
	Дифференцированный зачёт
	

	ПП 01. Производственная практика (по профилю специальности)
	Дифференцированный зачёт
	

	ПП 01. Производственная практика (по профилю специальности)
	Дифференцированный зачёт
	


Итоги экзамена (квалификационного) по профессиональному модулю

	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Оценка (да/нет)

	ПК - 1.1
	Выполнение наладки электрического и электромеханического оборудования в соответствии с технической документацией.
	

	
	Выполнение регулировки электрического и электромеханического оборудования в соответствии с технологическим процессом.
	

	
	Выполнение проверки работы электрического и электромеханического оборудования в соответствии с техническим паспортом.
	

	ПК - 1.2
	Проектирование  графиков  технического обслуживания электрического и электромеханического оборудования в соответствии с общей планирующей документацией организации по техническому обслуживанию оборудования.
	

	
	Выполнение работ по обслуживанию электрического и электромеханического оборудования в соответствии с графиком  технического обслуживания оборудования.
	

	
	Выполнение работ по ремонту электрического и электромеханического оборудования в соответствии с графиком  планово – предупредительного ремонта оборудования.
	

	
	Проектирование  графиков  технического обслуживания электрического и электромеханического оборудования в соответствии с общей планирующей документацией организации по техническому обслуживанию оборудования.
	

	ПК - 1.3
	Определение дефектов и составление  ведомости неисправностей электрического и электромеханического оборудования в соответствии с требованиями регламента
	

	
	Осуществление технического контроля в соответствии с правилами эксплуатации электрического и электромеханического оборудования в процессе его работы.
	

	ПК - 1.4
	Ознакомление с формами отчетной документации по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.
	

	
	Изучение технических параметров для заполнения  отчетной  документации по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.
	

	
	Заполнение форм отчетной документации по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования в соответствии со сроками годового графика
	

	ОК – 1
	Демонстрация интереса к будущей профессии
	

	
	Активность и  инициативность в процессе освоения профессионального модуля
	

	ОК – 2
	Самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	

	
	Обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области ведения профессионального модуля
	

	ОК – 3
	Рациональное решение профессиональных задач
	

	
	Проявление стрессоустойчивости в нестандартных ситуациях
	

	ОК – 4
	Организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	

	
	Обоснованность выбора и оптимальность состава источников, необходимых для решения поставленной задачи
	

	
	Рациональное распределение времени на всех этапах решения задач
	

	
	Результативность поиска необходимой информации с  использованием различных источников, включая электронные
	

	ОК – 5
	Активное использование различных источников для решения профессиональных задач, в том числе с использованием ИКТ
	

	
	Оценка и анализ информации в соответствии с поставленными задачами
	

	ОК – 6
	Рациональное распределение времени на всех этапах решения задач
	

	
	Результативность поиска необходимой информации с  использованием различных источников, включая электронные
	

	
	Проявление стрессоустойчивости в нестандартных ситуациях
	

	ОК – 7
	Обоснованный выбор методов достижения цели и способов мотивирования деятельности подчиненных и контроля за их работой
	

	ОК – 8
	Обоснованный выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач 
	

	
	Грамотная корректировка и своевременное устранение допущенных ошибок в своей работе
	

	ОК – 9
	Изучение и применение новых технологий, материалов, методов  
	


Заключение: Вид профессиональной деятельности _____________________________________

Оценка по пятибалльной системе: ___________________________________________________

Подписи членов аттестационной комиссии:

__________________________________  И.С.Ачкасов



 ___________________________________ М.А.Киреева



 ___________________________________ П.В.Ахраменко
Дата ______________________2017 г.    
КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ

1) Ход выполнения задания
Таблица 16
	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки 

результата
	Оценка (да/нет)

	ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования
	Представление, самооценка и защита результатов работы по наладке, регулировке и проверки электрического и электромеханического оборудования
	

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования
	Обоснованность выбора подходов и методов оценки при организации и выполнении технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования.
	

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования
	Соответствие процедуры обобщения результатов и определения итоговой величины параметров оборудования, диагностики с использованием различных методов контроля при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования. 
Представление, самооценка и защита результатов работы 
	

	ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	Представление, самооценка и защита результатов работы
	


2) Устное обоснование результатов работы
Таблица 17
	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки 

результата
	Оценка (да/нет)

	ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования
	Обоснованность выбора источников и сбор информации об оборудовании.


	

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования
	Обоснованность выбора подходов и методов оценки при организации и выполнении технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования.
	

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования
	Соответствие процедуры обобщения результатов и определения итоговой величины параметров оборудования, диагностики с использованием различных методов контроля при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования. 
	

	ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	Оформление документации по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования в соответствии с требованиями нормативной базы профессиональной деятельности.
	


Таблица 18
	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Оценка (да/нет)

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Положительная характеристика работодателя.
	

	ОК 3. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые  методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Рациональное решение профессиональных задач в области ведения электротехники
	

	ОК 4. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
	Самоанализ и коррекция результатов собственной работы. Проявление стрессоустойчивости в нестандартных ситуациях.
	

	ОК 5. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	Организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля. Обоснованность выбора и оптимальность состава источников, необходимых для решения поставленной задачи. Результативность поиска необходимой информации с  использованием различных источников, включая электронные. Рациональное распределение времени на всех этапах решения задач.
	

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Взаимодействие с преподавателями и работодателями в ходе обучения, скорость и точность выполнения поставленной задачи. Демонстрация исполнительности и ответственного отношения к порученному делу.
	

	ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу, с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий
	Обоснованный выбор методов достижения цели и способов мотивирования деятельности учащегося и контроля за его работой.
	

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Грамотная корректировка и своевременное устранение допущенных ошибок в своей работе.
	

	ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности
	Активное использование различных источников для решения профессиональных задач, в том числе с использованием ИКТ. Оценка и анализ информации в соответствии с поставленными задачами.
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